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ElI®szd

E6tvos Lorand - a tudds, politikus, természetjaré - étét, mun-
kassagat sokszor, sokféleképpen megirtak. Nehéz Ujat manidegy
vilagszerte elismert zika professzorrdl, a vilaghirfvéait E6tvds-inga
megalkotoéjarol.

Ebben az emlékkotetben arra prébalunk ramutatni, hogy mikeé
jarult hozza EOtvos Lorand szellemisége a magyar nommeahiéai
ipar megalakulasahoz, tevékenységével hogyan valt és Ietisszu év-
tizedekig a magyar nommechanikai ipar vilagszerte elisnne Miként
lett a manufakturalis, néhany emberb®I all6 egyetemi meahi&ai al-
lomasbdl a magyar ipar meghatarozo - fénykoraban kozel Ofb f®t
foglalkoztato - nagyvallalat.

A tudés elképzeléseinek, kisérleti eszkdzeinek elkésatiez szilkség
volt egy olyan emberre, aki ugyanazt vallotta, mint E6tvosa fejl®dés,
az el®rehaladas f® mozgatorugdjat az oktatas és a tovablaéspbiz-
tositja. Ezt a partnert, Siss Nandor személyében talalta nge Suss a
Kolozsvari Egyetem mechanikusa volt, €s minden kisérleszkodzt, mY-
szert egyedi darabként kezelt, és folyamatosan modositofejlesztett
a kivanalmaknak megfelel®en.

A két kortars - ugyanabban az évben, 1848-ban sziletetegymas-
ra talalva, egymas munkajat kiegészitve jutott el az egyeta kisérleti
eszkozokt®l a vilaghir] torzids inga elkészitéséig. A méiszk sikere,
tobb nemzetkozi elismerés és az 1900-as parizsi vilagkiaf arany-
érme a bizonyitéka az akkor mar sikeres magyar mfszeripatéiéek.
Megprobaljuk - a teljesség igénye nélkil - bemutatni,dgy ez a szel-
lemiség hogyan 6rokl®dott tovabb, és az oktatas, az ) keéee kivalo
szakembereken keresztul milyen eredményeket hozott. Egyag rovid
és vazlatos torténetén keresztll szeretnénk bemutatni aat rogos -
sikerekben és mélypontokban b®velked® - utat, és azt, amime-
chanikai allomastél a Magyar Optikai Mfvek sikerekben gagdag évei
utan a megszynéséig tortént.
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Imre Laszlo

A vallalat, ahol az E6tvos-ingak készultek

Nehéz réviden dsszefoglalni an-
nak a gyarnak a torténetét, amely
egyszemélyes mechanikusi allas
betoltésével kezd®dik, és 120 év
alatt vilaghir] ipari nagyvallalat-
ta fejl®dik, tulél néhany gazdasagi
valsagot, két vilaghaborut. Felve-
t®dik a kérdés, mikor alapitottak a
gyarat. Kézenfekv® lenne az 1900-
as esztend®, amikor Suss Nandor
maganvallalatot alapitott, de ha
az Osszefliggéseket komplexen néz-
zuk, az alapitas éve 1876.

A kiegyezés utan az egyre gyor-
sulo iramban fejl®@d® magyar ipa-
rosodas megkovetelte a természet-
tudoményok fokozott fellenditését. 1. dbra. Stiss Nandor sajat készitésq
Mivel a tudoméanyos kutatasokhoz, kérosztogépet
a foldmérésekhez, az ut- és vasut-
epitéshez szukséges miszerek beszerzése kizarolag #igiblolt le-
hetséges, ezért a kolozsvari egyetem vezet®sége elhat@romgy lét-
rehozza az Egyetemi Mechanikusi Allomast. Az alapito lews#n olyan
feladatok fogalmazddtak meg, amelyek csirdjdban mar egyaipal-
lalat magjat tartalmaztak: ... a tanszerek mechanikajaba egészen
a szinvonalon alljon, a legujabb haladasokat ismerje és le&&plegyen
barmilyen apparatust rajz és leiras utan szerkeszteni.

1A Magyar Optikai Mvek Emlékalapitvany archivumabdl.



8 A MOM és az Eotvds-inga

Ebben az évben Siss Nandor kapott megbizast a kolozsvari egy
tem mechanikusi allasara. Stuss Nandor Marburgbdl sajat ks
precizios kdroszto gépét, s sajat készitesy esztergagamiagaval hoz-
ta.

A koroszté gép pontossagara,
— megbizhatésagara jellemz®, hogy
- az 1950-es évekig mykodott. Az
akkori id®kben teljesen korszerd],
az igen nagy ritkasagnak szami-
t6 gép alkalmas volt arra, hogy
a mérnoki myszerekhez sziikséges
preciziés korosztasokat végezzenek
vele.

Az egyetemen els®sorban a
meglév® kisérleti eszkdzok, mecha-
nikai m{szerek karbantartasat, ja-
vithsat végezte. Eleinte az egyete-
mi kisérletekhez késziiltek mecha-
nikai eszk6zok, a megrendelésre
készilt gyartmanyok olyan kivalo-
ak voltak, és m{kddéstikkel olyan

2. dbra. Az E6tvos-inga® eredményeket értek el, hogy révid
id®n bellil egyre tdbb megrendelést
kapott a mechanikai mfhely. A megndvekedett igények kielégsére
tobb munkast kellett bevonni, akik Iépésr®I| 1épésre elstidttak a -
nommechanikai szakmét, és egyre tobb helyi iparosnak (sar§z 6nt®,
asztalos, stb.) adott munkat.

Siss Nandort, aki az egyetemen meg gyelte z oktatds modsziey

egyre magaval ragadta a szakemberképzés fontossaga, ugilar Abt

2A Magyar Optikai Mflvek Emlékalapitvany archivumabal.



A MOM és az Eo6tvos-inga 9

Antal professzor és E6tvos Lorand tudomanyos kisérleteiheziikséges
mYszerek gyakorlati kivitelez®je lett.

Az egyetem mechanikai mfhelyében végzett munkara hamar fel
gyeltek a f®varosban is, és 1884-ben Baross Gabor minisegkérte
Siuss Nandort, hogy Budapesten szervezzen meg és vezessgiiaeg
mYhelyt, amely szervesen kot®dik a budapesti oktatashoz.

igy jott létre a Mozsér utca-
ban az Allamilag Segélyezett Me-
chanikai Tanmfhely. A tanmf{hely
feladata hasonlé volt a kolozsva-
r egyetem mechanikai mfhelyé-
hez, itt is tanszékek mYszerek irdn-
ti igényeit kellett kielégiteni, vala-
mint a sajat és az egyetemi Kku-
tatbmunka altal elért fejlesztése-
ket megvaldsitani. Az egyetemmel
val6 egyuttmfkodés legjelent®sebb
eredménye a kés®bbiek soran vi-
laghirqivé valt torzios inga meg-
alkotdsa, melynek tervezése EOt-
vOs Lorand zikus professzor ne-
véhez fz®dik.

A tanmfhely sikerét nemcsak
az eladasok szamanak novekedése
mutatta, hanem a szakma is el- 3. abra. Az E6tvés-Rybar-féle torzi-
ismerte: két alkalommal nyerte el 6s inga?®
a vilagkiallitas aranyérmét. 1897-
ben Brisszelben, majd 1900-ban Parizsban sikerilt els®yleel végezni
Siuss Nandornak és munkatarsainak. 1896-ban a budapestilemhiu-
mi kiallitason is aranyérmet nyertek.

3A Magyar Optikai Mflvek Emlékalapitvany archivumabal.



10 A MOM és az Eotvds-inga

Hiaba a sikerek, az allami thmogatas, a mechanikai mfhely lkgg-
geit egyre nehezebben tudtak kitermelni, ezért egyre tébbémunkat
vallaltak. Ezért a kereskedelmi tevékenység lebonyoligasl - minisz-
teri engedély utan - a Calderoni és Tarsa céget bizta megz &gyutt-
mykodés hatasara az intézet anyagilag sokat fejl®dott, a Mkar ut-
cai épulet kezdett szfkdssé valni, ezért (j ingatlan kerestbe kezdett.
1891-ben a Déli palyaudvarral szemben [év®, nagy kerttehdelkez®
Alkotas utca 9. szamu hazat megvasarolta, és nyaron a tannmgligt ide
koltoztette. A kezdeti 12-15 tanuléi létszam 50 f®re emetkett, ami
nagyban az 0] épilet kedvez® adottsaganak is koszonhet®. kkor
mar a mfszerek igen széles skalajat allitottak el®: geodézerdészeti,
tengerészeti, csillagaszati, banyaszati mfszereket kiésttek.

1900-ban az egész orsza-
gon végigsopr® tultermelé-
si valsag hatasara - valo-
szinflleg takarékossagi okok
miatt - a kormany a tan-
mfhelyt megszlntette Ugy,
hogy az uUjonnan feldllitott
orasipari szakiskolaba akar-
ta beolvasztani.
SlUss Néandor az Ossze-
vont szakiskola igazgatoi
) allasat nem fogadta el, és
4. abra. Epulet az Alkotas utca 9-bert* atanmfhelyt Stiss Nandor
Praecizi6 Mechanikai Intézet néven maganvallalatta alaitotta.

Az 1903-ban megjelent arjegyzék szerint a tavcstvekkel ditt
mYszerek (teodolitok, szintez®k sth.) szama elérte az 10frabot, a
taves® nélkili myszerek szama a 2000 darabot. Az arjegyzékféle
teodolit, 2 féle tachiméter, 8 féle egyetemes szintez®, egggassagme-

4A Magyar Optikai Mflvek Emlékalapitvany archivumabdl.



A MOM és az Eo6tvos-inga 11

r®, 17 féle szintez®, 10 féle erdészeti, egy banyaszati &l fasit- és
hidépitési m{szert, 94 féle foldmérési m{szert és egyébéshpzkozt,
19 fele myszerallvanyt, 39 féle szerkesztési mszert ékeézizsorol fel.
Az Alkotas utca 9. sz. alatti épiletben - a megépdilt villaras palya
és a fels® vezeték, valamint a megnovekedett forgalom zavéwata-
sai miatt - a preciziés korosztas, a myszerek beszabalsa kezdett
lehetetlenné valni.
Az Ujabb telephely kivalaszta-
sa el®tt kilféldon tanulmanyozta a
hasonlo tipusu gyarak épitészeti és
technikai berendezéseit. A Csorsz
utca 39. szam alatti ingatlant ked-
vez® elhelyezkedése alapjan alkal-
masnak talalta, és 1905-ben az itt
felépilt tzem teljesen korszersit-
ve, az Uj technoldgiat képvisel® gé-
pekkel kezdte meg a termelést.
A transzmisszios szijakkal tor-
tén® er®hajtast a gépmihelyben
lev® gazmotor biztositotta, a no-
mesztergalasi munkakhoz tovabb-
ra is labhajtasos gépek szolgaltak.
Mivel a legfontosabb cikkek a geo-
déziai mfszerek voltak, ezeknek
a szabalyzasara kulonésen nagy | ) ; ; )
sulyt fektettek. A szabalyz6 oszlo- 5 abra,. Suss Nar?dor vallalatanak
pok a talajtdl elszigetelten készilt arjegyzeke 1903-bot
beton tombon alltak. A gyar létszama ekkor kozel 80 f® volt. Kor-
szer{sités abban is megnyilvanult, hogy az eddigi kézi @atok és
a mester darabrol vett méretek helyett - Szabados Jen® wézsé-

SA Magyar Optikai Mflvek Emlékalapitvany archivumabal.
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vel - mar méretezett részletrajzok alapjan dolgoztak a nhlyekben.
A kereskedelmi tevékenységet is korszer{sitették. A takami, gazda-
sagi élet valtozasai a vallalat szerkezetében is valtoz&ab koveteltek.
1912-ben targyalasokat folytattak a részvénytarsasaggéakitasrol. A
Pesti Magyar Kereskedelmi Bank véleménye szerint az id®parem
alkalmas a részveénytarsasagga alakuldshoz, de amennyilaekatonai
kincstartdl megfelel® megrendelést kapnak, hitelt folyilananak.

6. abra. Stss Nandor vallalatanak
hirdetése 1903-b6f

A kritikus helyzetb®I kiutat ke-
resve el®szor a Calderoni céggel
kotott megallapodason lazitottak,
mivel a Calderoni cég 1913-ban
még mindig az 1900. évi arakon
vette at a mYszereket, holott ezen
id® alatt az iparcikkek arai mint-
egy 35%-kal emelkedtek. Fuzios
targyalasok kezd®dtek az Ericsson
Magyar Villamossagi Rt-vel vald
fuziorol. A targyalasok komoly for-
mat Oltottek, de a vilaghaboru ki-
térése a megvalositast megakada-
lyozta.

A sikertelen részvénytarsasagi
atalakulas és a rendelési allomany
csokkenése mellett a katonai szol-
galatra bevonult szakemberek hia-
nya tovabb nehezitette a gyar m{-
kddéseét.

A haboru els® hdénapjaiban tortént altalanos visszaesés ntar®tel-
jes haboruas konjunktara alakult ki. 1914 végére a Suss gyérjelent®s
megrendeléseket kapott, ami a pénzugyi gondoktdl egyel@negmen-

8A Magyar Optikai Mflvek Emlékalapitvany archivumabdl.
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tette. A kdvetkez® év nagyaranyd megrendelései sziiksé§dsttek az
Uzem nagyszabasu atalakitasat is. Uj épuletet hlztak fel dizérségi
tajolok szereléséhez és bemérésehez, Uj éplletbe kertubaksmihely
és a préesgépmfhely, benzinmotor helyett villanymotort seeztek be.
A mfhelyeket szamokkal lattak el. A repll®gépgyartas meglalasa Uj
pro It is hozott a gyarnak: navigaciés miszereket készitegk. A ha-
diszolgaltatasokrdl szoélo toérvényt a haboru kitdérése uta a kormany
egyre tobb Gzemre kiterjesztette, és azokat katonai fellglet ala he-
lyezte. A Slss gyar igy a frontszolgalat alol fel tudta mente a kivald
szakmunkasait, €s a katonai fegyelem a munkasok kozott madulo
szervezkedést is meg tudta akadalyozni.

A héborus kon-
junktara felkeltette
a vallalat irant a
bankok érdekl®dését
iIs. A Wiener Bank-
verein magyarorsza-
gi Okja 1918 apri-
lisdban megalakitot-
ta a részvénytarsa-
sagot, a Suss Nan-
dor Précisios Me-
chanikai Rt.-t. A
mYszaki vezetés Slss
Nandor kezében ma-
radt, a részvények
tobbsége a bank tulajdonaba kertilt. A részvények megosAanéz-
ve a részvények kozel kétharmada kilfoldi t®kések kezébaike

A haboru utani in &cié miatt az egymillio korona alapt®kévé in-
dul6 részvénytarsasag pénzugyileg szerény vallalkozdswalt tekint-

7. abra. A vaéllalat épilete 1905-ben’

A Magyar Optikai Mflvek Emlékalapitvany archivumabdl.



14 A MOM és az Eotvds-inga

het®. Az alapszabaly szerint a gyartmanyok osszetétele ®Miilt az
aviatikaban, elektronikdban hasznalt kulonféle m{szeregyartasaval
és kereskedésével.

A vesztes haborl, a tanacskodztarsasag, az ®szirdzsas taia@m
okozta kaosz lehetetlenné tette az 1919-es évre tervezadildsztések,
Ujitasok bevezetését.

A gyar néhany ho-
napra felfiggesztette mY-
kodéesét, csak kéttagu
irodai inspekci6 m¢Y-
kodott. Az in &cié mi-
att a tehet®sebb rétegek
probaltak megszabadul-
ni az ertékét veszt® koro-
natol, és ertékpapirokba
fektették t®kéjuket. Ezt
a helyzetet hasznalta ki
egy nagyt®kés csoport,

8. abra. Mflhely 1907-ben? amely 1920 elején meg-
vette a vallalat részve-
nyeinek tdbbségét és az Uzemet is. SUss nem értett egyet aksidcios
folyamattal, hirnevét féltve megvalt igazgatoi tagsagatéés visszavo-
nult. Helyettesitését agy oldottdk meg, hogy dr. Fasching Aal mf-
egyetemi magantanart mfszaki tanacsadokent alkalmaztakereske-
delmi igazgatoi ranggal belépett Preisinger Frigyes, akék 0sszekot-
tetései révén a a Honvédelmi Minisztériumtdl olyan mennyégf meg-
rendelés érkezett, ami hosszu id®re biztositotta a vallalmkddését.
Ennek kapcsan olyan megallapitasok is helyt kaptak, hogy aagyar
kormany a trianoni szerz®dést kijatszva monopolhelyzethezta a val-
lalatot.

8A Magyar Optikai Mflvek Emlékalapitvany archivumabal.



A MOM és az Eo6tvos-inga 15

1921 tavaszan Siss a vallalat vezetésével targyalasokdt/tatott
régi munkakorének visszaallitdsa érdekében, amikor trags halala
pontot tett a kivalé ember életének vegeére.

A minél nagyobb prot elérése érdekében 1921-ben tobb liaen
szerz®dést kotottek, ami a kordbbi alkoté mYszaki konstraids és ki-
sérletez® tevékenységet hattérbe szoritotta. A C. P. Goeareggel ko-
tott szerz®dés alapjan az ulvegcsiszolas technoldgiaja isgwalosult.
1922-ben a cég nevében is valtozas tortént, Siss Nandoefétecizios
Mechanikai és Optikai Intézet Rt. néven lett bejegyezve.

A stuttgarti And-
rae céggel kotott meg-
allapodas alapjan a ha-
zai vizoragyartas te-
rén teljes monopoliu-
mot élvezett.

Egyedi gyartasi jog-
gal rendelkezett a bé-
csi Fruedmann cégt®l
megvasarolt mozdony-
armatara gyartas kap-
cséan is.

A vallalat fejl®dése,

a balkani piacon valo 9. bra. Mfhely 1914-ben®
er®teljes részvétele fel-

keltette a Zeiss-konszern érdekl®dését is, melynek ketédeke volt:
megnyirbalni a Goerz Mfvek érdekeltségi teriletét, valami a Siss
Rt.-on keresztil bejutni a balkani piacra.

Mik6zben a kulisszak mogott a vallalat sorsardl targyaltakaz tze-
men belll a gyartasi pro | b®vitése volt a legfontosabb. A nggev®
mYszerek mellé megszerezték az E6tvos-Rybar-féle torzidga egye-

9A Magyar Optikai Mflvek Emlékalapitvany archivumabdl.
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duli gyartasi jogat is. 1927-t®I révid ideig radiot is gyadttak, mely-
nek olyan jé hire volt, hogy a hazai 84 ezer el® zet® kodzll 5&emek

Suss-Radio -ja volt.

1927-ben a Csorsz utca 37. sz alatti telken tovabbi épiletie®vilt
a gyar. Elkezd®dott a Kéler-féle I®elemz®képz® kisérlétdanyainak
gyartasa, a vizorakat a Bopp u. Reuther mannheimi céggel Kiit (j

szerz®dés alapjan gyartottak.

10. &bra. Preisinger Frigyes 1°

Az EOtvos inga fejlesztése a
kezdetekt®l folyamatos volt, a 30-
as években a kbnnyebben szallitha-
t6 és kezelhet® EOtvos-Rybar-féle
torzids inga gyartasa folyt a régi
E6tvds-inga mellett.

Az 1929-ben kezd®d® gazda-
sagi valsag a gyarat is elérte,
az allami, katonai megrendelések
er®sen megcsappantak. A kato-
nai és polgari magrendelések arany
70%-30% nagysagrendi aranyrol
1932-re megfordul. Legsulyosabb
az 1932. év volt: a négynapos mun-
kahét bevezetése, a bérek csokken-
tése (15-30%).

1934-ben a gyar tobb U] mfT-
szert mutatott be a HM-nek, me-
lyek vizsgalati eredményei jok vol-

tak. Ezt kbvet®en soron kivil kapott megrendelést optikasé&lizérségi

felszerelésre, 6ramfves gyujtéra.

Az eddigi mfszergyartas sikerét bizonyitja, hogy az olasnkmany
killonbdz® geodéziai myszereket kért kblcson a gyartol azéls Afrika-

10A Magyar Optikai Mfvek Emlékalapitvany archivumabol.
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ba kuldott expedicié részére. Az expedicié vallalta, hogy mfszerek
kilbnleges terepviszonyok kozotti mkodésér®l, alkalngesarodl részle-
tes leirast ad, valamint a cég mYszereit irdsban és radionrésztll is
propagalni fogja.

1936-ban a Junghans A. G. céggel kotott megallapodas koteke a
céget, hogy a Junghans-féle szabadalom alapjan elkezdi aandfives
mechanikai |6veggyujtok gyartasat.

Erdekességként érdemes megemliteni, hogy az angolok 200 160
veggyujtéra kértek ajanlatot, miutan az Arsenal Mfvek vez® mérno-
ke a I®probak alapjan elismeréssel nyilatkozott a gyartmgml. gy®z-
tink! irta Preisinger, miutan a megrendelésb®| minden éakelt (HM,
Zeiss MYlvek, Suss Rt.) nagy pro tot remélt. Mas korabeli d&kumen-
tumokban az szerepel, hogy az Uzletb®l nem lett semmi.

1937 és 1939 kozott a hadipari termelés értéke mintegy Otsigere
emelkedett, a gyar részt vett a harckocsi-programban, ojékat gyar-
tott tobb harckocsihoz (Csaba, Told, Nimrédi). Gyartasba lerultek
|égvédelmi agyukhoz iranyzék és lovedék alkatrészei is.

1939-ben a gyar neve modosult, Magyar Optikai M{vek Rt. lettA
szervezeti felépités is megvaltozott, jelképet is valtak: az égbe ijazd
szoboralak koszoruba fogva. A gyartmanyokon egyszer{bbjrinyen
gravirozhat6 abrat hasznaltak. A felel®s vezet® Preisindgeigyes ve-
zérigazgato lett, kdzvetlen hataskorébe tartozott az Ugyzet® igaz-
gatd, az lUzemigazgatd és a mfszaki igazgatd, valamint a f@kéel®
irdnyitasa. Ugyancsak kdzvetlendl irdnyitotta a JOléti- & Egészségugyi
Osztalyt és a Kozponti Ellen®rz® Irodatt

A termelés volumenére jellemz®, hogy az 1937-es évben 50®H®
a létszam, néhany év malva mar kozel 4000 dolgoztak. Uj épiiket,
mfhelycsarnokokat emeltek, Uj technologiakat vezettek ba gépsoro-
kat modernizaltak. Az (] éplletek kdzlil az F épllet tetej&e kerilt

Kisfalusi Gabor: A nommechanikai ipar meghonositasa Magyarorszagon - A
Magyar Optikai Mfvek (MOM) vazlatos torténete, (2018) Unicus Kiadd, Budapest
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a 6 méter magas - Haich Erzsébet szobrasz altal készitettbronz
szobor. 1942. januéar 1-jén Preisinger Frigyes vezérigaikmn&82 oldalas
kiadvanyt szerkesztett Az lUzempolitika és munkaviszony aMOM-
nal cimmel. A kiadvany harom fejezetben taglalja a vallalaszocial-
politikajat: a Torténelmi visszatekintés cimq fejezetben bemutatja a
vallalati nyugdijalapot, a gardat és a tanonciskolat.

A masodik, illetve a
harmadik fejezet ttmaja a
szocialis gondolat, mint a
racionalizalas alapja, illet-
ve a szocidlis Uzemvitel.
Egyedulall6 modon kifej-
ti a gyaron bellli szocia-
lis gondoskodas feltétele
it, csoportositjia a szoci-
alis intézményeket. Egy-
részt a munkaviszony te-
kintetében, a munkaid®-
re és szinetekre, az alkal-
maztatasi és felmondasi feltételekre, az alapbérre és &rekordra, il-
letve a szabadsagokra 6sszpontositva. Masrészt foglalkoa szocialis
gondoskodassal, a vezet® munkasgarda alapitasaval és lerieenon-
dasi és vegkielégitési viszonyanak szabdélyozasaval, dalat pénzbeli
hozzajarulasaival, a joléti intézményekkel, a segélyalpal és a kato-
nai szolgalati id® alatti tamogatassal. Kulon fejezetben utatja be a
tisztvisel®kre vonatkoz6 el®irasokat és a nyugdijalagot.

1943-ban német megrendelésre az optikai m{szerek gyartasfjabb
épllet épllt meg német nanszirozassal. A gyar létszama 1B4e elér-

11. 4bra. Az F épllet 1939-ben!?

12 Magyar Optikai Mfvek Emlékalapitvany archivumabdl.
3preisinger Frigyes:A szocidlis lizempolitika és a munkaviszony a MOM -ndl
(1942) Magyar Optikai M{vek, Budapest
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te a 6000 f®t. Novemberben, a frontvonal kbzeledtével a legaernebb
gépekkel és 300 emberrel a gyarat a németek Sopron-Lovelepitet-
ték ki, majd onnan az ausztriai Gmundenbe. A kitelepitett géek soha
nem Kerultek vissza.

A frontvonal kbzeledtével a németek a gyar felrobbantasakaszul-
tek, amit néhany dolgozé otlete alapjan sikertlt megakadgbzni.

A haboru alatti a bom-
badzasok kovetkeztében az
épuletek 30%-a, a gépek,
berendezések mintegy 50%-a
megsemmisult. A harcok
befejeztével az a 200 dol-
gozo6, akik a gyar oOvohe-
lyén vészelték at a bom-
bazasokat - Preisinger Fri-
gyes vezérigazgatd vezeté-
sével - februar 15-én elkezd-
te a romeltakaritast. A gya-
rat a szovjet hadsereg el-
kezdte leszerelni, a gépek,
berendezések a MAV f®@mfhelyébe, a Gazmfvekhez, a Hofhesplis-
ti telepére keriltek. A gyar vezetése beadvanyokat juttatb el a mi-
nisztériumokhoz, a szovjet parancsnoksaghoz, melynekamreényeként
Kolpakov ezredes a Szbévetséges Ellen®rz® Bizottsag tagglitotta
a gepek leszerelését, valamint a termelés beinditasarattégéretet.
Az érdekérvényesit® tevékenység sikeres volt, az Ipari Mitérium
a gyarat kincstari tulajdonba vette, és engedélyezte a MOMzémbe
helyezését. Nyaron mar 2000 dolgozé jelentkezett munkar@azonban
csak 300 f®t tudtak foglalkoztatni. Az els® jovatételi sz@hs mozdony

12. bra. Az EOtvOs-Rybar-ingék szerel®mf(-
helye 1930 koriil'#

14 A Magyar Optikai Mfvek Emlékalapitvany archivumabol.
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armatarak, ken®szivattyuk, fékberendezések, szelepektak. Hama-
rosan a szemiveglencse gyartas is elindult.

A német tulajdonban lév® részvényeket - a haromhatalmi yeg-
meény értelmében - atadtak a Szovjetunié kormanyanak. A Hhwédel-
mi Minisztérium részvényeit atadta az Ipari Minisztériumrak - a régi,
Zeiss M vekkel kotott szerz®dés értelmében -, csak 498&6tlett tu-
lajdonos az Ipari Minisztérium, igy a Szovjet kormany 51% fajdon-
résszel rendelkezett. A gyar termelésének 80-90%-a jovaliészallitas
volt. A mozdony armaturak mellett elkezd®dott az ébreszt®agyarta-
sa, Ujra indult a geodéziai cikkek, teodolitok, szbgpriznka és szintez®
mYszerek gyartasa is. A tolomérce gyartashoz nagy teljasiény hid-
raulikus sikcsiszol6 gépet allitottak izembe. A mikrométaeyyartashoz
hengercsiszolot, az éragyartashoz szikséges fogmarot arglolgozoi
maguk készitették!®

Az Gizem gyors fejl®dése Szmirnov Konstantin vezeérigazgatnyi-
tasa alatt kdvetkezett be. Helyredllitottak, illetve tizenképes allapot-
ba hoztak kdzel 120 000 Iégkébméternyi épliletet, lzembe yedték a
konyhét és az étkezdét. Megindult az orvosi rendel®, meg#@xott a
bolcs®de helyiségének kialakitasa. A vallalat Iétszamad69végén 740
f®, 1948 végén 1000 f® volt.

Szmirnov nevéhez f{z®dik a kulturhaz épitése is, amely ag@&kul-
turalis intézmény, amit a vilaghaboru befejezése utdn Magyorszagon
atadtak. A termelésben és a Vallalat iranyitdsaban komolyzsrveze-
ti valtozasokat vezetett be. Létesitették a produktiv oszlyokat: a
nommechanikai gyartdosztalyt, a mechanikai gyarto- és szel®mf-
helyt, az Oraalkatrész gyart6- és szerel®osztalyt, a nonathanikai
és optikai szerel®osztalyt, az asztalosmfhelyt, az optikesiszol6- és
ellen®rz®osztalyt és a csinozo6- és kikészit®osztalyt. mproduktiv
(rezsi) osztalyok csoportjat a villanyszerel®, a lakatgshegeszt®- és

15pintér Nandor: A Magyar Optikai M{vek torténete, 1876-1963 (1972) Magyar
Torténelmi Tarsulat, Uzemtorténeti Szekcié, Budapest
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kovacsmfhely, a m{szaki ellen®rzési osztaly, a tanulomfjhés a szer-
szamkészit® mfhely alkotta®

A racionalizaltdk a mYsza-
ki fejlesztést, modern gépsorok
helyettesitették a kézi megmun-
kalas jelent®s részét. A meg-
szfnt jovatételi gyartmanyok he-
lyére a hazai fogyasztoi szik-
ségletek kielégitése kerilt. 1949-
ben a gyartmanyok az alabbi-
ak szerint alakultak: mozdony
szerelvények, teodolitok, szinte-
Z®K, szogfelrakok, banyaszati mY-
szerek, geo zikai m{szerek, oOrak
(ébreszt®-, fali-, bélyegz®- és szink-
ronérak), szemuiveglencsék, len-
csék, prizméak, gémbtikrok, kon-
denzorok, latcsévek (prizmas lat-
cs®, celzotaves®), mer®myszerek
(tolomeér®k, mikrométerek), Im-
vetit®k, orvosi mfszerek, olajszi-
vattyuk, gyujtégyertyak és textil-
ipari tfk.

1952. oktober 1-jével allamkozi megallapodas értelméberViOM
Rt. a Koho és Geépipari Minisztérium |. Iparigazgatosag feljyelete
ala kerult. Az 50-es évek iparpolitikaja miatt - amely a nkézipar
egyoldalu és aranytalan fejlesztését iranyozta el® -, aommechanikai,
er®s- és gyengearamu villamossagi iparagak visszaszakulA MOM

13. abra. Schinagl Ferenc Kossuth-
dijas optikai tervez®’

1680 éves a Magyar Optikai Mfvek [1876-1956]1956) Magyar Optikai M{vek
jubileumi Unnepségeit el®készit® bizottsag, Budapest
17 A Magyar Optikai Mfvek Emlékalapitvany archivumabol.
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1948-1950 kozott az éves termelési értékének 7%-t forditiaagépi

berendezések beruhazéasaira.

14. abra. Posch Gyula'®

Az elavult géppark, a vallalatra
kényszeritett gyartmanyok (trak-
tor és kombajn alkatrészek), a gaz-
dasagtalanul mfkéd® szemiiveg-
lencsegyar (IX. Vaskapu utca 20.)
vallalathoz csatolasa, valamint az
Orszagos Termékjegyzékben rogzi-
tett alacsony arak révidesen érez-
tették hatasukat.

A mélypontbél kivezet® utat
a pro ltisztitasban, a nomme-
chanikai és optikai gyartmanyok
tovabbfejlesztésében lattak. 1954
utani években 20-25, de volt olyan
év, amikor 100 0j gyartmany ke-
rult gyartasba.

1957-ben Posch Gyula vette at
a gyar vezetéset, folytatodott a ha-

ladé hagyomanyoknak megfelel® m{szaki fejlesztés. Ennette&ében
tobb kutatointézettel kotottek szerz®dést. Az Optikai és FRomme-
chanikai Kozponti Kutaté Laboratérium, MTA Geodéziai és Ge -
zikai Kutatéintézet, Méréstechnikai Kdzponti Kutaté Laboratérium,
M¢{szeripari Kutaté Intézet, Hiradastechnikai Kutato Intézet és a Koz-
ponti Fizikai Kutatéintézet volt a partnertik. Az egyuttm{k ddéseknek
meg is lett az eredménye, harom Uj m{szer a Te-D1 teodolit, I8il
szintez® és a Ma-1 mér®asztal felszerelés az 1958-as letlissiAag-
kiallitason nagydijat nyert. A geodéziai mfszerek fejleszsében elért

8 Magyar Optikai Mvek Emlékalapitvany archivumabol.
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eredményekért Kossuth-dijban részesilt Bezzegh Laszl@rB Karoly,
Pusztai Ferenc és Schinagl Fererié.

1961-ben a MOM éatvette a Gamma Optikai M{vek optikai pro-
ljat, valamint az Optikai és Finommechanikai Kézponti Kut atd La-
boratérium optikai-kutaté részlegét. Két évvel kés®bb a lalathoz
csatoltak a Kalibergyarat és a Szemivegkeretgyarat els@sm orvosi
célokra.

1968-ban az () gazda-
sagi mechanizmus jelent®s
sikereket hozott a gyar éle-
tében. Mivel ebben az id®-
ben a vilag negyven orsza-
gaban volt jelen, termelé-
sének kozel felét exportra
gyartotta, 6nallé kulkeres-
kedelmi jogot kapott. Ez-
zel egy id®ben 6nallé jogot
kapott az optikai alapanya-
gok behozatalara is. A kul-
foldi konkurens vallalatok- 15. abra. MOM Mfvel®dési Haz*’
kal valé versengés megkovetelte a magas szint] munkéat és pefz-
téseket. A francia Sagem cégt®l| vasarolt szabadalom alapjédult
el a szamitogépes merevlemezek gyartasa. Uj gépsorokkahdeilt
a meniscus-, torikus és bifokalis szemiveglencse gyartAg. Ameri-
kai Egyesiilt Allamoktdl vasarolt technoldgiaval a MOM Kozg-Kelet-
Eurdopaban els®ként kezdett a mflanyag szemiveglencse gsira. A
fejlesztések sem alltak le, tudomanyos siker lett a szabduiaztatott
képtovabbito szaloptika gyartasi eljarasa, melyért Allamndijat kapott

195z4zéves a Magyar Optikai Mfvek, 1876-197&zerk.: Bernolak Kalman et
al., (1976) Kdozgazdasagi és Jogi Konyvkiado, Budapest
20A Magyar Optikai Mfvek Emlékalapitvany archivumabol.
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a harom feltalalé: dr. Lisziewicz Antal, Hegyessy Géza és $k06 De-
zs®. A szaloptikai kdtegeket a gyar bezarasaig gyartottak.

A MOM sikere igazabdl abban allt, hogy komolyabb allami ta-
mogatas nélkul képes volt mindezt a fejl®dést, technikai gulast
végrehajtani. A bevételekb®I fedezte a vidéki gyaregyskdétrejottét:
Dunaujvaros, Matészalka, Komlé, Zalaegerszeg, Battonya.

A vidéki gyaregységek termeléskultirajanak kialakitasaégett is
viszonylag egyszery, gyors megtérulésy els®sorban imkivélto ter-
meékek gyartasaval b®vitette termékosszetételét. Matédizara telepi-
tette a vizéra- és szemiveglencse gyartas nagyobb hanyadatm-
anyaglencsék gyartasat, majd Westinghouse fékkarok és éyalkat-
részek gyartasat, valamint a konyhai mérlegek el®allitésa. Dunaduj-
varosban a furd®szoba mérlegek tomeggyartasa valosult madazai
igények kielégitése mellett jelent®s mennyiségy volt a mati export
is, tovabba nyugati bérmunkak (irogép- és kollektorszegs) végzese
szigoru technolégiai és szallitasi feltételek mellett. Zmegerszegen a
szalaglyukaszték és lyukszalag-olvasok gyartasa mellggodéziai mY-
szerek tartozékainak (mfszerdobozok, lécek, allvanyokhvabba egy-
szerflbb nomoptikai alkatrészek gyartasa indult meg. Kondra fék-,
és kulonb6z® jarmfalkatrészek gyartasa kerilt az 6ntodeviekenység
athelyezése mellett. Battonyan horgaszorsok sorozatgyésa indult a
haztartasi mérlegszerelés mellett.

Az 1980-as évek masodik felére a termékszerkezetben jedental-
tozas kovetkezett be. Ekkor a szamitastechnikai termékeklgntették
a legnagyobb volument (mint egy 40%-ot). A geodéziai m{szkra ha-
ditechnikai termékekkel egyutt 25%-ot képviseltek, a labratoriumi és
orvosi myszerek mintegy 20%-ot, az egyéb, els®sorban koksegleti
cikkek (szemiveglencse, vizmér®, mérlegek, szaloptilsikezok) meg-
kozelit®leg 15%-ot képviseltek. A termékek 85%-a expodata kerilt
novekv® dollar részarannyal. A folyamatos és magas szintjjlészte-
sek eredményeként (tbbb mint 100 sajat MOM szabadalom) a pia
ci keresletnek megfelel®en tovabbfejlesztett, illetve tgrmékekkel az
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importkorlatozasok ellenére is évr®l évre novelte dollarkevételét a
vallalat.

A MOM a magyar mf{-
szeripar meghataroz6 sze-
repl®je volt. A 80-as évek
kdzepéig 5 évente meg-
duplazta termelési értékét,
meghaladta a tobbi mYszer-
ipari vallalat egyuttes vo-
lumenét. Ennek ellenére az
anyagi elismerés - a hely-
telen kdzponti bérszabalyo- 16. abra. A Magyar Optikai MYvek latképe
zasok miatt - a mYszeripa- 1982-b®P!
ri atlag alatt maradt. A je-
lentkez® munkaer®-elszivas részbeni megakadalyozasakétien a val-
lalatvezetés VGMK-k és killonb6z® plusz munkalehet®ségéktdsita-
saval (MHSZ, KISZ) igyekezett szakembergéardajat egybenrtani. A
MOM létszama 1986-ban meghaladta a 7500 f®t, nettd arbevéta
4,1 milliard Ft-ot, addzas el®tti nyeresége csaknem 20%080illié Ft
volt.

Az 1980-as évek masodik felében feler®s6d® vilagpiaci htay, a
KGST orszagok gazdasaganak visszaesése, majd gyors Utenéfesé-
se, a hazai gazdasag pénzigyi és piaci romlasa a MOM piaciipigut
IS meggyengitette; a rubel exportvolumene évr®| évre jei@sen csok-
kent. Az 1986. évi arbevétel 1988-ra 27%-al csokkent. A dollelsza-
molasu export a fenti id®szakban 15%-kal ndvekedett, azambennek
volumene nem kompenzalta a kies® rubel exportot. A dollarmoat je-
lent®sebb mértéky fokozasahoz az emberi €s a szakmai feléit adot-
tak voltak, a szilkséges géepek, berendezések beruhazasghikseges

21 A Magyar Optikai Mfvek Emlékalapitvany archivumabol.



26 A MOM és az Eotvds-inga

anyagi feltételek sajat forrasbdl nem alltak rendelkezésrA csak devi-
zaért beszerezhet® gépek, berendezések beszerzéséréakmtvizetés
hitelek felvételére kényszerult. Szfkitette a vallalat mugasterét, hogy
a nagy nyeresegtartalmd, mélyen a vilagpiaci ar alatt fordgmazott

giroteodolitokat - katonapolitikai megfontolasokbo6l-csak a Szovjet-
unidba engedték értékesiteni, esetenként szovjet engdgidla Varsoi

Szerz®dés orszagaiba.

A vildggazdasagi valtozasok és hazai gazdasagi és pénzgjyzet
ismeretében, az 1988. januar 1-jével hatalyba 1ép® ado ésnzigyi
szabalyzovaltozasok gyelembevételével a vallalatvezst gy dontott,
hogy a tarsasagi térvény szerint a MOM szervezetét atalaldt

A nyugat-eurépai - a mYszeriparban jelent®s helyet képal® -
cégekkel folytatott targyalasok, melyek az egyes gyartmgok kapcsan
kozos véllalat alakitasanak lehet®ségét vetették fel, myéiisztazatlan
okok miatt sorra meghiusultak.

A Pénzlgykutatd Rt. segitségét is kikérték, és olyan progmsot
dolgoztak ki, mely a termelést kilonb6z®, Gjonnan alapitbtarsasa-
gok kezébe adja, ezaltal remélték, hogy megujulhat a tern@Eddetta
és kuls® pénzforrasokat is be tudnak vonni. Ezzel a |Iépédséjdon-
képpen el®készitették a vallalat privatizaciojat. 1989uiius 1-jével a
MOM f®varosi és vidéki Uzemeib®I részvenytarsasagokat, isegit®
tevékenységek elvégzésére pedig kft-ket hoztak létre.

A MOM szervezeti felépitése az atalakulaskor: Magyar Optk MT-
vek Allami Vallalat Vagyonkezel® Kozpont - Budapest, MOM Fiom-
mechanikai és Optikai Rt. (MOMFORT) - Budapest, MOM Elekt-
romechanikai Rt. (MOMERT) - Dunaujvaros, MOM Mechanikai és
Optikai Rt. - Matészalka, MOM Gépipari Rt. - Komlo, MOM M¢[szer-
ipari Rt. - Zalaegerszeg, MOM GLOBIOS M{szaki FejlesztésifK -
Budapest, MOM Szamitastechnikai Kft. (SZAMOM) - Budapest.

22MOM torténet, kézirat (2009) Magyar Optikai Mflvek Emlékalapitvany, Bu-
dapest
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A MOM Kozpont vezetésének alapvet® célkitfzése az volt, hogz
altala alapitott Rt-k, kft-k m{kddésuket ugy végezzék, hoga MOM
tradiciokon nevelkedett szakembergarda a rendkivil neh@azdasagi
kdrnyezetet gyelembe véve is minél nagyobb |létszamban e meg-
tarthato.

Az Gjonnan alakitott tArsasagoknal az alacsony t®keelldtedg mi-
att likviditasi gondok is keletkeztek, ugyanakkor a hitelélvételi kérel-
meket folyamatosan elutasitottak, ami a tarsasagok myko@@pessegét
veszeélyeztette.

Egy atalakulasi és privatizacios folyamat lebonyolitasaiszonylag
stabil gazdasagi kdrnyezetben is sokrétf és nehézségekkel A 80-as
évek masodik felére, illetve a 90-es évekre magyar gazd@sagzon-
ban nem a stabilitds, hanem az altalanos pénzigyi, piaci, readalmi
és politikai valsag volt a jellemz®. llyen kortlmények koudkellett az
atalakulast, majd kés®bb a privatizaciot lebonyolitani adgtato in a-
cid, a KGST orszagok gazdasdagi széthullasa és a vilagpiaetasszio
kdzepette, hazai t®ke és befektet®i réteg nélkl.

Az atalakulast kovet® id®szak torténetének részletes éete korq
leirasa részint a tényleges informaciok hianya, az elérbdenseg, tzleti
és egyeb indokok, részint ezen kiadvany terjedelmi korlataiatt nem
lehetséges.

A budapesti gyarterllet helyzetét a Csorsz utcaban tovabbon-
totta, hogy az igen értékes helyen lev® teljes ingatlan iraabben az
id®ben mar komoly befektet®i érdekl®dés mutatkozott és téatar-
gyalasok folytak arrol, hogy privatizacio alatt a tertlet elszabaditasat
értik, az alkoto, értéket termel® tevékenységet esetlegyezpldmez®s
beruhazas keretében lehetne csak folytatni. Ez alapjan leéikeztethe-
t®, hogy a MOM anyavallalatanak sorsa megpecsétel®dott, adtsz
utcai telephelyen mar nem volt kivanatos a sok évtizeden lesztil
sikeres - a kertilet érdekeit is segit® - tevékenyseg/tfalasa.
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A MOMFORT els®sorban a piac teljes beszfkilése, a késztekelé
értékesitésének meghiusulasa - 60 db giroteodolit 0@ millié forintos
nagysagrend) a részvénytarsasag felszamolasahoz veretet

A vidéki telephelyek sorsa sikeresnek mondhato, hiszen Caipva-
rosban mai a napig tizemel a magyar tulajdonban 1év® MOMERT Rt
A Matészalkan lév® telephely egyik egységét a Buchmann cé&sar
rolta meg, majd t®le 1999-ben a japan HOYA Corporation vasdlta
fel. A telephely masik - szintén optikai elemek gyartasav foglalkozé
- egységét a Zeiss vasarolta meg. Ott jelenleg két cég, arlCzeiss
Vision Hungary Kft., valamint a Carl Zeiss Sport Optika Hungaria
Kft. mfkddik. A matészalkai m{szergyarté Uzem, amely a vizér®k
gyartasaval, hitelesitésével foglalkozott, el®sz6r a DMetering tzlet-
ag részeként mikodott, majd 2016-ban megalakult a teljesenagyar
tulajdoni MOM Zrt.

A zalaegerszegi gyaregységet is eladtak, jelenleg EuroeGeeo-
déziai Kft. néven mykddik. A koml6i gyaregység magantulaghban
van, és MOM Faktor Gépipari Kft. néven mfkodik. A MOM Szerviz
Kft. jelenleg is ellatja a régi gyartmanyok javitasat. A MOM nevét,
hagyomanyait ®rz®, a vallalat volt szakembereinek kdzrekifiésével
sikeresen mykod® vallalkozasok tobb helyen is megtalalbltaz or-
szagban.



Antal 1ldiké

Suss Nandor, a hazai nommechanikai ipar
megteremt®je

Magyarorszagon a 19. szazad els® felében az ipar szerepat@h-
telen volt, s az iparon belll is a kis- és kézm{vesipar domiha
Széchenyi Istvan reformpolitikai te-
vékenysége, valamint a harmincas évek-
t®] meginduld tudatos tarsadalmi ipar-
partolas és iparalapitas 0szténzése nyo-
man mar néhany nagyobb gyar jott 1ét-
re, melyek szamat a betelepll® kulfoldi
iparosok gyaralapitasai jelent®sen novel-
ték. Majd a 19. szazad masodik felében
a modern hitelrendszer létrejottével fo-
kozatosan jonnek létre a magyarorszagi
t®kés atalakulas kedvez® feltételei, ami-
nek kovetkeztében szamos kulfoldi ipa-
ros, a varhaté siker reményében fogad-
ta el Magyarorszagra valé6 meghivasat.
Tobben maguk keresték a letelepllés le-
het®ségét, de voltak, akik a véletlen foly-
tan Magyarorszagon atutazéban reked-
tek itt. 17. &bra. Suss Nandor
Kulfoldi kapcsolataik, esetleges t®ké-
juk hasznositasan kivil legnagyobb jelent®séggel a mYszaken sok-
kal fejlettebb nyugati allamokban szerzett, kival6 szakmaudasuk és
oriasi szakmai tapasztalataik birtak és jelentettek segiéget a fejl®@d®
magyar iparnak.
Sokuk segitsége, mint Clark Adamé, Ganz Abrahamé, Mechwart
Andrasé, a Haggenmacher testvéreké, Karolyé és batyjaé liké, Kih-



30 A MOM és az Eotvds-inga

ne Edéé, Hopp Ferencé, Siiss Nandoré a magyar ipar szamar&inél
|6zhetetlen volt.

A 19. szazad kozepé-
ig Magyarorszagon nom-
mechanikai iparr6l nem
lehetett beszélni® Egyes
cégek javitasokkal, mfY-
szerek alkatrészeinek ese-
tenkénti gyartasaval fog-
lalkoztak, de az anyago-
kat és a potalkatrészeket
zbmmel kulfoldr®l szerez-
ték be. Az orszagban a -
nommechanikai ipar kifej-

18. abra. A régi margburgi egyetem épllete |®dését a Monarchia akko-
ri gazdasagpolitikai viszo-

nyai, valamint az iparilag fejlettebb orszagok, els®sorbaa német -

nommechanikai ipar konkurenciaja nem tette lehet®vé.

Ennek ellenére az orasokon és szemivegkészit®kon (optikas)
kivul fokozatosan nyilnak mfszerész myhelyek. Kozuluk &gl Erlang-
er, Calderoni és Hopp Ferenc munkassaga mutatott példat avgikez®
hazai optikus nemzedéknek.

A 19. szdzadban a természettudomanyok és a technika fellé@rasét
jelezte, hogy az oktatas mdodszereiben kiemelked® szerepjugott a
kisérletezes, a merés és demonstracio, melyekhez egyreqsab és
érzékenyebb eszkdzok valtak sziikségessé.

Az 1867-es kiegyezés utan gyors Utemben megindulé iparcsed
mar szerepet jatszott a magyar m{szer- és nommechanikaiap fej-

23petrik: A magyar nommechanikai ipar térténetének néhany jellemz®bb feje-
zete, Finommechanika, Egyetemi jegyzet, 1976, 6. o.
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I®désében, és a gépi nagyipar kialakulasa megteremtette agyobb
aranyu termelés feltételeit is.

A fejl®@dés lendilete a magyar tudomanyos életet is magavagad-
ta. 1876-ban a kolozsvari Magyar Kiralyi Tudomanyegyetem ékanja
a mennyiségtan és természettudomanyi kar megbizasaboldiel for-
dult az akkori vallas- és kozoktatasiigyi miniszterhez -r&fort Agos-
tonhoz - Siss Nandor, marburgi egyetemi mechanikus alk@@zasa
erdekében, azzal az indoklassal, hogy ®aldsagos iskolat allithatna
fel ezen nélunk ugyszolvan még egészen Uj szakmara, mekygb lal-
kalom van, bizonyosan nalunk is tanulni fognak..2* A dékani levél
hangsulyozza, hogy a mechanikusra azért van sziikség, hogyegye-
temi kutato-kisérleti apparatusokat karban tartsa, Uj apmratusokat
készitsen, illetve gyorsan és olcson atalakitson.

A miniszter a kérést teljesitette €s Suss Nandort a kolozsv&gye-
temi Mechanikusi Allomas megszervezésével és vezetésbimh meg.
A mYhely felszereléséhez pénzt is kértek a minisztert®l, ez®| szo6l6
levélben megjegyezték, hogy a mechanikus a sajat szerszidmagaval
hozta Kolozsvarra, csak egy eszterga-, egy hossz- és egp&itiogépet
kell vasarolni?®

Suss Nandor 6rommel foglalta el allasat. Hazajat otthagyyade-
gen orszagban és ismeretlen korilmények kdzé kerllve, éskdéssel
és lelkiismerettel tett eleget megbizatasanak. Nemcsak atatashoz
szlkséges kisérleti eszkdzok készitését kezdte el, hanérétédes te-
hetségével, egyéniségével valdban iskolat teremtett a @wniszerészei
szamara. Minden tulzas nélkul allithatjuk, hogy hazankbama m{sze-
részképzést ® alapitotta és ® inditotta el. Z rakta le Magyanszag
nommechanikai és optikai iparanak, valamint a Stiss NandoPreci-
zios Mechanikai és Optikai Intézet Rt. Iétrehozasaval ésjliesztésével,

24574zéves a Magyar Optikai Mflvek, 1876-1976, (MOMKdzgazdasagi és Jogi
Kényvkiadd, Budapest, 1976, 7. o.
25A miniszterhez kiildétt dékani levél 1876-bol, MOM, i. m. 30. o.
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az abbdl kifejl®d® - nommechanika és optikai iparunk eigyfelleg-
varanak szamitd, eurdpai szinvonalat elért - Magyar Oftai Muvek
(MOM) alapjait is.

Siss Nandor 1848. szep-
tember 25-én a poroszor-
szagi Marburgban szlile-
tett. Csaladjaban hagyo-
many volt a tarsadalom
€s a mYszaki haladas szol-
galata. Apja, nagyapja és
nagybatyja is kival6 me-
chanikusok voltak. Apja-
rél Werner Sissr®l 1898-
ban irja a Washington

19. abra. A kolozsvari egyetem épulete 1903-Revue: 75. sziletésnapjan
ban mondott készént®jében a
f®noke kiemelte, hogy W. Suess, asmert matematikai mYszergyar-
t6 és az E. B. Gramaphone Co. f®mechanikusa részt vett az 1848
forradalomban, majd kés®bb - méas haza akhoz méltéan Ivégva a
Frankfurt és Kassel kdzotti tavirovezetéket, megakadatien egy kiveg-
zési parancs tovabbitasat, amellyel emberek életét mertaieg. Utana
Amerikaban keresett és talalt (j hazat?® Koranak neves szakemberé-
vé, szakmajanak uttor®jévé Vvalt, szabadalmak kidolgoz&si és Uj
mYszerek tervezésében vett részt, majd a tengerparti és giéhgeri
kutatadsokhoz konstrualt eszkdzoket. Europabdl valé meniélése alkal-
méaval nem vihette magaval még csecsem® at, akit anyai nagja,
Theodor Schubert tanitott a csaladi mesterségre. A tehetgés Ferdi-
nand 14 éves kordban mar kész szakember. Huszéves kordbdte ve
at nagyapja mfhelyét, ahol zikai és tudomanyos mfszerekegyartot-
tak. Egy évig nagybatyjanal Gentben is gyarapitotta tudasé majd

26MOM, i. m. 7. 0.
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onnan visszatérve vallalt a marburgi egyetemen mechanikuilast. E
poziciéjaban készitett tobb m{szert a kolozsvari egyeterak.

A kolozsvari egyetemre valdo meghivason tul, miért vallalté&siss
Nandor 28 éves koraban hazaja elhagyasat, arrél nem szél arkka, de
vall r6la mindaz, amit természettudomanyunk fejlesztésééés hazank
nommechanikai iparanak megteremtéséért tett. Pekar De& méltan
irta rola E6tvos Lorandrél sz6l6 életrajzaban: Csendben, szorgalmas
munkéjaval tobbet hasznalt a hazanak, mint sok mas haza ,gh&ha-
t0 és valdban kivald mechanikus generaciot nevelt, akik lloegyesek
itt, nalunk onalldsitottak magukat, masok pedig a kulfélédel®kel®bb
gyaraiban vezet® allasokat toltenek’

A Siuss Nandor Aaltal
készitett mfszereket 1876-

1884 kozott harom kialli-

tason mutattak be. 1878-

ban Parizsban Mention

honorable kitlintetésben

részesult. 1879-ben pedig

mind a székesfehérvari,

mind pedig a dési orsza-

gos kidllithAson mfszere-

it ezistéremmel jutalmaz-

tak. 20. abra. Az intézet épiilete 1905-ben

Nyolcéves kolozsvari mf-
kodése utan hire eljutott Budapestre, és Eo6tvos Lorand ajéasara
1884-ben a mfmechanikanak hazankban val6 meghonositasélja-
ra 28 létesitett Allami Mechanikai Tanm{hely felallitasaval ésvezeté-
sével bizta meg az akkori miniszter.

2TU.0.
283zterényi Jozseflparoktatas Magyarorszagon Budapest, 1897, 501. o.
—+
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Az intézet szervezete lényegesen eltért a tobbi szakisketidl. Mig
azok el®képzettségként a polgari, vagy redliskola két cdytival meg-
elégedtek, itt négy osztalyt kivantak meg 14 éves korral, deképzeési
id® itt is négy év volt?® A tanuldk naponta tiz érat tartézkodtak
a mfhelyben, amelyb®I nyolcat gyakorlati munkaval, kett®&lméleti
targyak tanulasaval toltottek, és vasarnap két 6raban raaktatason
vettek részt. A felvétel miniszteri engedéllyel tértént, relyre minden
évben hirlapokon kdzzétett palyazatot irtak ki.

A tanmfhely 1884 szeptembere utolsé napjaiban Budan a Mozsa
utca 8. szam alatt, szerény keretek kozott kezdte meg mykaast. A
tanfolyam f® célja - az alapité egykori irasai szerint -, hogy a kel
el®képzettséggel biro ifjakat a preciziés munkaban kiképe*° Beren-
dezését a Suss Nandor tulajdonaban lév® gépek és bereneééaapez-
ték. Tovabbi gépek vasarlasara a minisztérium mar az els@bén 7900
forintot folyésitott, de a tovabbiakban is mintegy 6-8 ezerforinttal
tamogatta évenként a tanmfhelyt.

Kés®bb a koltségeket az allami tAmogatds mar nem fedeztegrez
Slss az oktatas mellett bérmunkakat is vallalt.

Egyik allandé megrendel®juk a torziés inga feltalaldja, Bis Lo-
rand volt, aki a kisérleteihez szikséges miszereket Susse@ddelte
meg. Vilaghirfvé valt ingajat is Suss készitette, amelly@otvos azokat
a gravitacios méréseit végezte, amely..kisérleti eredmény egyébként
Einstein altalanos relativitas elméletének egyik alapkévett. 3! Siss
ily médon jelent®sen hozzajarult az egyik legfontosabb kai térvény
felfedezéséheZ. Méltan irta rola E6tvos Lorand: Tobb mint hisz év
Ota Suss Nandorral és mfhelyének segitségével dolgozodtyarballit-
hatom, hogy agy, mint én igénybe vették e segitséget tuddsaian ko-

2U.0.

30Magyar Orszagos Levéltar (MOL), Z 827-3, 1. o.

31Buday Tibor - Budayné Mosonyi Klara: A zika fejedelme, Budapest, Mag-
vet®, 1986, 160. o.

2MOM, i. m. 8. 0.
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zul mindazok, akik nem elégedve meg a kisérleteknek sab&rfisneg-

itélésével, Ujabb vizsgalati modszerek megallapitasérekedtek... Siss
mindig egész munkaerejével, s mondhatnam aldozatkészsdgdlt se-

gitségiinkre... En részemr®l egész nyiltsaggal jelentimeté, hogy ami

keveset kutatdsom soran elértem, azt Suss segitsége néligha értem

volna el.

1889 juniusaban a kereskedelmi ligyek vezetését kilon miési-
umra biztak. Baross Gabor, az Uj kereskedelemiigyi minisetelismer-
te a tanmfhely fenntartasanak és fejlesztésének sziks&gest, ezért
1889. november 1-jén kelt 55701 szamu rendeletével a tanrefjhré-
szére tiz éven at évi 8000 forint allamsegélyt biztositotf. Eddig az
intézet cimében allami jellegy volt, de ténylegesen mégsemlt az,
mindig igazgatojanak tulajdonat képezte. 1889-t®l az idkoés az al-
lam kozo6tti megallapodas értelmében az Allamilag segélyett tan-
mfhely 3° nevet vette fel. Baross Gabor miniszter a precizids zikai
€és mas tudomanyos eszkdzok mellett geodéziai mfszerek itésével
is megbizta a tanmfhelyt. SUss ezt szivesen Véllalta, de auezés, a
gyartas, az oktatads és az intézet iranyitdsa annyira lekdték, hogy
uzleti tevékenységgel mar nem tudott foglalkozni, ezért a&g kereske-
delmi teend®it a Calderoni és Tarsa cégre bizta.

Az intézet gyorsan fejl®dott. A geodéziai miszerek gyartdsoz a
Mozsar utcai épulet mar alkalmatlan volt, ezért Stiss meguetaz Alko-
tas u. 9. szam alatti hazat és 1891 nyaran a tanmfhelyt atkdirtette.
1895-ben a létszam 50 f®re n®tt. Ekkor még geodéziai, erelisha-
nyaszati, tengerészeti, csillagaszati és egyéb tudomasyuafszereket is
gyartottak. A tavcsdvek optikdjanak kivételével a gyartot mfszerek
minden egyes alkatrészét a mfhelyben allitottak el®.

3U. o.
34MOL, Z 827-3, 2. o.
35Szterényi, i. m. 501. o.
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A tanmfhely eredetileg szamos, a mechanikussaghoz tartoxd-
velettel foglalkozott, kés®bb azonban csak a nommechaaikkdrébe
tartozd, pontos é€s tudomanyos miszereket gyartott €s ezekeskesz-
tésének és gyartasanak oktatasa képezte mindvegig az iski@nanya-
gat. Suss Nandornak sikerilt a kezdet 6riasi nehézségeit lelaimds
megallapithatd, hogy a vallalat m{szerei a hasonld kilfoiyartma-
nyokkal szemben nemcsak versenyképesek voltak, de azakanyms
tekintetben néha tdl is szarnyaltak3®

Ezek az eredmények lathato elismerést nyertek az akkori lzazs
kalfoldi kiallitasokon. Ezek kozil kilondsen négyet érdess megemli-
teni: 1892-ben nemzetkozi kiallitAson Philippo Pelben angéremmel,
1896-ban a millenniumi kidllitason els® dijjal, 1897-ben larlisszeli
nemzetkozi kiéllitason Grand Prix dijal, az 1900-as paizsi vilagki-
allitason pedig aranyéremmel dijaztak az intézet myszetei

Politikai és gazdasa-
gi viharok id®nként elemi
er®vel razkodtattak meg
az orszag é€életét, gazda-
sagat, s ett® nem le-
hetett mentes Suss Nan-
dor tanmfhelye sem. Az
1900-as években jelent®s
tultermelési valsag hata-
sara az Allamilag segé-
lyezett tanmfhely meg-

21. abra. Szabalyoz6 m{hely 1910-ben szfnt. Suss kiutat keresve

maganvallalatot alapitott
Suss Nandor-féle Precizios-Mechanikai Intézet névenhal tovabbra
is fontos szerepet kapott a szakemberképzés, de mar el®eekbrilt a
pro tszerzeés is. 1903-ban megjelent arjegyzékében Suszdte, hogy

3®MOL, Z 827-3, 2. o.



A MOM és az Eo6tvos-inga 37

tavcsoves mYszerekb®l eddig ezren felll (teodolitok, sea® mYsze-
rek), nem tavcsoves mfszerekb®I tébb mint kétezret gyartokKozben
az akkor még kultertletnek szamito Alkotas utcai Uzemet ikiln®tte
a varos, villamosvasutat épitettek az utcaban, melynek & vezetéke
zavarta a m{szerek szabalyozasat, ezért Sissnek onnan &b kel-
lett mennie nyugalmasabb kdrnyékre. A Csorsz utca 39-es sratelket
vasarolta meg (ez volt 1996-ig a MOM épllettdémbje). A terveszerint
tzembe.

Azonban ezt megel®z®en a budapesti 6ras tanonciskola dteze-
se utart’ az allam orasipari szakiskola felallitasat hatarozta el,(8s
Nandor tanmfhelyének ebben a szakiskolaban val6 egyesités3®
Siuss Nandornak azonban a felallitandd szakiskola tanteved szem-
ben voltak aggalyai és az el®relathato hivatalos vezetésnsielelt meg
elképzeléseinek. Mivel a kormany intézkedésére a tanmfjhekzkozeit
az alakuld oréasipari szakiskolanak kellett atadni, Sliss Néor sajat
koltségén UGjraszervezi iskolajat és ennek engedélyezsetérdekében
1905. oktéber 10-én benyuijtott kérelmére a Kereskedelenyiid/linisz-
térium mar december 5-én kozli:...a vallas- és kozoktatasigyi minisz-
ter Urral egyetért®leg... Hajlanddk vagyunk megengedrogi Urasagod
sajat gyari inasai részére ipari foglalkozasuknak megi@eanoncisko-
lat szervezzen.. 3

igy a tanonciskola a gyar keretében indul Gjra az 1907-08-sév-
ben. Mindez kitfnik a Vallas- és kdzoktataslgyi miniszteiparoktatasi
f®igazgatd 1907. oktOber 17-én kelt atiratabol, melyben kan ipar-
oktatasi f®igazgat6 kozli, hogy...Vallas és Kdzoktatastigyi Miniszter
Ur Zméltésaga... leirataval megengedni méltdztatott, hpgrekintetes-
séged vezetése alatt lev® ipartanm{helyben alkalmazaotbnaok részé-

37szterényi, i. m. 531. o.
3¥MOL, Z 827-3, 3. 0.
39A kereskedelemiigyi miniszter levele Siiss Nandor részére,Q\ll, Z 827-1.
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re a kilén bemutatott szervezet és tanterv alapjan szakiyéniparos
tanonciskolat szervezhessenek 0

A bank és kereskedelempolitika Utveszt®jében jaratlan Suslan-
dor t6bbszor is nehéz anyagi helyzetbe kerilt, ezért a Catdai pénz-
csoporttal kdtott szerz®dés felbontasa utan sziikségestékzott, hogy
0j pénzcsoporthoz forduljon. A Wiener Bankverein vallaltaz érdekelt-
séget, és 1918 aprilisdaban Siuss Nandor-féle Preciziés Natkai In-
tézet Rt. néven részvénytarsasagot hoztak Iétre, melynedéen 10%-0s
erdekeltséggel Siuss Nandor allt. Az részvenytarsasag a@igéje egy-
millié korona volt.*!

Az Gjonnan alakult vallalat célja az 1918. majus 27-iki cégljegy-
zés szerint: a Suss Nandor féle precizios-mechanikai intézet atvétele
€s Uzemben tartasa, tovabba precizios mechanikai késaké&gyarta-
sa és forgalomba hozatala, és pedig foldméréshez, ut- éstepséshez
szikséges miszerek és eszkdzok, banyaszati, tizérségyéls katonai,
valamint mindennem¢{ tudomanyos mYszerek, mér®eszkozohasonlo
dolgok gyartasa és forgalomba hozatala, katonai, tengeeis kereske-
delmi és egyéb célokra szolgalo optikai m{szerek gyartéséoéalom-
ba hozatala; az aviatikdban és az elektrotechnikaban hasizkilonféle
precizios mYszerek gyartasa és forgalomba hozatala, tbaakbzekkel
rokonszakmaba vagd mindennem¢ ipari és kereskedelmi Vattk lé-
tesitése és folytatasa, ily vallalatokban val6 részvételezen zletkrbe
vago cikkekkel sajat és idegen szamlara valé kereskedégil véinden-
nem{ az eddig felsoroltakkal kapcsolatos, vagy rokon métek. 4

A Siss Nandor altal vezetett tizem fejl®désének utjat, a békeer-
melés menetét megszakitotta az els® vilaghaborua. A gyar itadmelés-
re &llt &t. A monarchia h&borus sziikségletéb®l a Siiss gyategemes

“Ovallas- és kozoktatasugyi miniszteri iparoktatasi f®igagaté levele Siiss Nan-
dor részére, MOL, Z 827-1.

41Budapest F®varosi Levéltar (BFL), Cg 7794.

42Cégbejegyzés, 1918. majus 27. BFL, Cg.7794.
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megrendelést kapott. A gyar majdnem kizarélag a hadseregseére
dolgozott.

Sajnos a nagy mennyiségben szallitott mfszerek és hadiagyk
arat a hadugyminisztérium nem zette ki haladéktalanul. Uganugy
veszteségként kellett elkdnyvelni a Tanacskdztarsasagadllefoglalt
arut, majd a romanok altal elhurcolt javakat*?

1919 utan a gyar a politikai és gaz-
dasagi kibontakozast varva rovid ide-
ig kénytelen volt a termelést beszintet-
ni. A cs®dbe jutott és akkor felszamo-
las alatt all6 gyar érdekében Stliss Nan-
dor atirattal fordult a Kereskedelemigyi
Minisztériumhoz és felajanlotta a gyar
megvételét a magyar kincstarnak! Bar
az allam akkor a véllalatot nem vasa-
rolta meg, de Uj részvényesek bevonasa-
val 1920 aprilisdban a gyartas Ujra meg-
indult. Stuss Nandor tervezete és ala-
irasi ive szerint részvényt jegyeztek: A
Wiener Bankverein, a Telefongyar Rt.,
dr. Czigler Istvér_l, Gellert Arnolt, Gross 55 apra. Siiss Nandor sifia a
Kalman, Kotanyi Dezs®, Neuhold Kor- g5rkasréti temet®ben
nél, Schwartz Alfréd, Székely 1zs6 Imre,
végll pedig Suss Nandot®

1921. aprilis 1-jén egy tragikus villamosbaleset véget &t egy cso-
dalatos, sikerekben gazdag életpalyanak. Stss Nandor 78skoraban
elhunyt. A részvényesek és a gyar vezet®sége a vallalatossStlan-
dor szellemében vezette tovabb mindaddig, amig a kés®bbelkdyen

43Siiss Nandor kérvénye a Kereskedelemiigyi Minisztérium rééee, MOL,
Z 648-1.

44U.0. 2. 0.

4SBFL, Cg 7794
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a gyar vezetésébe bekapcsol6dd Honvédelmi Minisztériunkéglzelé-
sei érvényre nem jutottak. Ugyan a gyar 1921-ben megvasdeoh C.
R Goerz cégt®l az optikai livegcsiszolas licerf®éés komoly Iépéseket
tett annak érdekében, hogy az orszag optikai sziikségletéaga allitsa
el®, a hadigynek az volt a hatarozott kivansaga, hogy a gyds®sor-
ban a C. Zeiss céggel egyesuljéhBar a minisztérium altal forszirozott
fuzié akkor még nem jott Iétre, a két vilaghaboru kodzti id®kbea gyar
fokozatosan, de egyre teljesebb mértékben német érdekéiise kertdilt.
A német befolyas ugyan eljuttatta a gyarba a fejlett Carl Zeis Jena
és C. R Goerz optikai gyarak egyes tapasztalatait, de megakdyoz-
ta a vallalat 6nall6 m{szaki fejl®dését, sajat gyartmanykstrukciok
létrehozasét és technoldgiak kialakulasat.

Az optikai Uvegcsiszolas bevezetésével a gyar nevét SussnNor
Preciziés Mechanikai és Optikai Intézet Részvénytarsasag valtoz-
tattak. A huszas évek els® felében kezdték el a vizorak és azdw
nyokon alkalmazott olajszivattyuk gyartasat. A huszas éde masodik
felében még radibt is gyartottak olyan sikerrel, hogy akkdran az or-
szag 84 ezer készilékéb®l 55 ezer Siiss-féle volt.

1939 novemberében a részvénytarsasag a Magyar Optikai M§ve
Rt. (MOM) nevet vette fel. A vallalat vezet®i mar a masodik Mag-
haboru kirobbanasa el®tt a haditermelésre specializaltakvallalatot.
A haboru meginditasakor pedig azonnal és teljes kapacitata német
megrendel®k igényeit voltak kénytelenek kielégiteni. A hekocsigyar-
tas programon belll a Csaba, Toldi, Nimréd harckocsioptikg 1ég-
védelmi gépagyu iranyzeékok, lovedék alkatrészek és egyé&rdaszati
eszkozok nagy tomegy gyartasa is meginduf.

46Siiss Nandor Preciziés Mechanikai és Optikai Intézet Rt. 198. évben késziilt
beszamoléja, MOL, Z 648-1, 2-3. o.

4’Bangha Imre f®tanacsos a H. M.3/a osztalyvezet®je szamaraszitett 6ssze-
foglalas, MOL, Z 648-I, 3. o.

48MOM, i. m. 9. o.
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A pusztitd masodik vilaghabora véget ért, érzékeny vesztsget
okozva a gyarnak. Véget ért a német érdekeltség befolyasade he-
lyette a potsdami egyezmények értelmében a MOM Rt. az addigmet
tulajdonban lév® részvényeit a Szovjetunid kormanyanak doteles
atadni. A gyar csak 1952-ben jutott teljesen a magyar allamutaj-
donaba, hogy itt fejl®@dve és fejlesztve tovabb, kdzel tizrzdolgozot
foglalkoztatd, szamos vilagszinvonalat elért terméket @allitd, orias-
vallalatava valjon az orszagnak.



42 A MOM és az Eotvds-inga

Suss Nandor, a marburgi sziiletés] m{szerész elévilhetetérde-
meket szerzett a m{szerész és technikus szakemberek éstken at
tartdo képzésével és a precizioss nommechanika vilagszimadi ma-
gyarorszagi meghonositasaval. Geodéziai m{szereinek zZnégatat az
allami hivatalok rendszeresitették. Kulféldon gyaranak Naghirnevét
az Eotvos-féle nehézségi talajkutatd ingakkal alapoztaneg?® Gya-
ranak készitményeire a sokféleség volt a jellemz®, melyékéa legré-
gibb multra tekint® geodéziai m{szerek, mint a teodolitoka tahimé-
terek, vagy a topografok, tovabba laboratériumi és optikam{szerek,
pantograf marogépek, mikrométerek, tolomércék, orvosi reflerek és
egyéb berendezések tartoztak.

Szamos elismerésen, oklevélen kivil méltan érdemelte ksSa ki-
raly altal adomanyozott koronas arany érdemkeresztet. Azltala ala-
pitott gyarbol n®tt ki a MOM gyar komplexuma és szamos vidélagy-
sége. Mara a kimagaslo sikereket elért vallalatot teljesdéelszamoltak,
ezzel a széles gyartmanykor, mely a MOM-ra jellemz® volt,ljasen
megszqnt.

“OMOL, Z 648-i, 4. o.



Antal Akos
Suss Nandor hagyatékanak folytatoi

Siuss Nandor azon tul, hogy elévilhetetlen érdemeket szdtza
precizibs nommechanika és geodéziai m{szergyartas veagvona-
0 magyarorszagi meghonositasaban, iskolat teremtett a rsferész és
technikus szakemberek képzésére. Erre sajatos és igernragkenddszert
dolgozott ki és vezetett be, mely az akkor szarnyait bontoga hazai
szakképzés fejl®@désében meghatarozé szerepet toltottHraellett sze-
mélyes példat is mutatott: szakmaja kivalésaga volt, alapfadatanak
tekintette a tudasatadast és az utanpotlas-nevelést, miedeken felll
pedig kreativitasaval és a szakmai Gjdonsagokra, egyedi goddasokra
val6 nyitottsagaval - a mai sz6hasznalattal élve - igamnovator volt.

A ma varazsszoként hasznalt innovacié Suss Nandor valladatal
is jelen volt, erre alapozva kés®bb a Magyar Optikai Mfvekhgar a
mult szazad 6tvenes-hatvanas éveiben az akkori gazdasdgfet®sé-
gek és mYszaki szinvonal mellett is kivételesen eredmésy®rma-
ban valosult meg. Termékeik sikeresek voltak és rangos sieréseket
nyertek, piacképes, vilagszinvonali myszerek fejlesagservezése és
gyartasa folyt. E sikert megalapozok kozott érdemelnek eftédst a fej-
leszt®garda azon tagjai, akik a vallalat sajat neveltjei Wak, illetve
mas szervezeti egysegeki®| jottek at, akik itt kamatoztadk tudasu-
kat, értek el jelent®s szakmai eredményeket. K6zéjik tardi példaul
Barany Nandor, Bezzegh Laszl6 és a szintén Kossuth-dijasrBda-
roly is, valamint Lukacs Gyula: életatjuk példaként szolgthat sokak
szamara ma is. A szakmai sikereken tul kdzo6s bennik, hogy mhin
annyian tudomanyos karriert értek el; Barany a tudomanyok dktora,
majd akadémikus, a tobbiek pedig a tudomanyok kandidatusaoltak
agy, hogy életik jelent®s részében oktattak és kiterjedt plikacios
tevékenységet is folytattak. Es végiil, de nem utols6 sorbardekes,
szellemes szakmai, m{szaki megoldasokkal jarultak hozza ataluk
mivelt terllet fejl®@déséhez és sikereihez.
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Barany Nandor

Siuss Nandor érdemei a magyaror-
szagi optikai- nommechanikai ipar meg-
teremtésében elévilhetetlenek. Hirtelen
és tragikus halala kiizdelmekkel, nehéz-
ségekkel tfzdelt, de hatarozott ivy pa-
lyat tort derékba. Elképzelései, torekve-
sei azonban folytatokra, kovet®kre lel-
tek, szellemi és szakmai hagyatéka biz-
tos alapot jelentett egy nemzetkozi vi-
szonylatban is jegyzett - a kor kovetel-
ményeihez és szakmai szinvonalahoz al-
kalmazkodni képes -, innovativ nagyval-
lalat kialakitasahoz. E torekvések egyik
legfontosabb és hazai viszonylatban is-
mert fqutatéja volt Barany Nandor, aki 54 zpra. Barany Nandor ka-
maga is hosszl éveken keresztll volt §onaj egyenruhaban
Magyar Optikai M{vek munkatarsa, és
oktatoként vett részt a vallalat tanoncképz® intézménye reieleti okta-
tasi munkajaban.

Barany Nandor személyér®l és tevékenyseger®l érdemedetész
sebben is sz6t ejteni. Mint nagy tapasztalatl, megfelel® daményos
hattérrel rendelkez® - a Magyar Optikai M{veknél tapasatatot szer-
z® - ipari szakember kerult a fels®oktatasba. Ett®| kerdaz optikaval
foglalkoz6 mérnokok képzésének és oktatdsanak megkeridtien és
meghatarozo alakja lett. Szemlélete és gyakorlatias hozHlasa dont®-
en hatarozta meg az oktatas sulypontjait.

Kisbéren sziletett 1899. majus 31-én. Kodzeépiskolai tanuémya-
it Budapesten a Markd utcai Allami F®realiskolaban végezté\ M-
egyetem Gépészmérnoki Karara 1923. szeptember 15-én icaihit. Az
egész életére jellemz® szakmai iranyultsaganak kialalediéa dont® ha-
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tdssal az Oltay Karolynal 1924 és 1927 kdzott hallgatoft Geodézia
elemej Geodézia |.és aGeodézia ll.el®adasok lehettek. Tanulmanyait
a lll. gépészmérnoki szigorlat teljesitésével1928. oktéber 2-an fejez-
te be, okleveles gépészmérnoki diplomafat10.167 szamon allitottak
ki. A Magyar Kiralyi Honvédséghez - egy vele kotott kotelevény?
alapjan - mint mYszaki tuzér tisztvisel® keriilt f®hadnag rangban,
s beosztast kapott Siiss Nandor Preciziés Mechanikai Intézleen - a
kés®bbi Magyar Optikai Mfveknél -, mint a honved ellen®gzkiren-
deltség beosztottja, majd vezet®je, ahol megszakitas niglkdzel két
évtizeden at - 1945. marcius 10-ig - dolgozott.

Az egyetemi tanulmanyai alatt - els®sorban a geodéziai a#frek
terliletén - szerzett ismereteit itt sikerilt egy életre B5l6an elmélyi-
teni. Ebben az id®szakban nyilt lehet®sége az akkori eurdpészer-
gyartas fellegvarait meglatogatni és ott személyes és smai kapcso-
latokat kialakitani. Tobb alkalommal jart a jénai Zeiss, herbruggi
Wild, a wetzlari Leitz és a mincheni Steinheil-Ertel mfvekél. Ebben
az id®szakban allitotta 6ssze és adta ki els® szakkdonyB&vezetés
az optikai myszerek elméletébe, killonds tekintettel a kebtavcsoves
mYszerekre és tavolsagmer®kogmen, amely igen komoly elismerést
hozott szamara.

A konyv 1932 juniusaban irt el®szavabadl tudjuk, hogy mivétls®-
sorban azért irta, mert a Magyar Kiralyi Honvédségnél rendsresitett
tavcsdves mér®, meg gyel® és a tavolsagmér® miszerekisketimla-
6 munka addig még nem hagyta el a magyar sajtét. Tobbéves gya
tapasztalata, valamint addigi kdzel 6téves tiizér mfszaki®adoi tisz-
ti mykodése alatt atlatta, hogy az optikai mér® és gyel® m¥%sreket

500rarend az 1924/25. tanév |. félévére Magyar Kiralyi Jozsef Mfegyetem
(1924) Budapest

S1Torzskonyv 104/FIXXXVII. Kotet , 190. lapszam, BME levéltar

52Barany Nandor személyi kartonjaban talalhat térzslap alapjan, BME levéltar

S3Fejér Zoltan: 100 éve sziletett dr. Barany Nandor,Fotom9vészet (1999) 3-4.
szam
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eredményesen és kifogastalanul csak az hasznalhat, akidmelezésu-
ket, felépitésiiket és mfkodésiket kell® mértékben ismeri.

Kbnyve irasanal volt professzora, Oltay Karoly négykotese tan-
konyvére tAmaszkodott.

A méréshez, valamint az optika ele-
meinek targyalasahoz szikséges abrakat
személyesen volt professzora bocsatotta
rendelkezésére. A katonai myszerek ab-
rait a jénai Zeisst®I, a heerbruggi Wild-
t®l, a budapesti Siss Nandor precizios
és mechanikai Rt.-t®l és a Gamma nom
mechanikai készllékek Rt. gyaratél kap-
ta. A gyakorlati részt a Suss gyarban el-
sajatitott tapasztalatai alapjan allitotta
0ssze.

Méasodik szakkonyvét Elméleti és
gyakorlati mYszertancimmel 1944-ben
jelentette meg.

A haboru utols6 napjaiban a Magyar
Optikai Mfvek egyik részlegével egyitt 25. abra. Barany Nandor az
el®szor Lov®re, majd 1945 marciusa vétvenes évek elején
gén az als6-ausztriai Gmundenbe kerdilt.
Hazatérése utan 1946 februarjat# a Gamma Optikai és Finomme-
chanikai Gyarhoz kerult, és ott dolgozott 1947. december jéig tu-
domanyos tanacsadoként. 1947-ben jelent meg - a sokakahlélete
legjelent®sebb alkotasanak tartott - otkotetes, az optai m{szerekr®l
sz6106,0ptikai mYszerek elmélete és gyakorlatdm{ kbnyvsorozatdnak

S4Barany Nandor személyi kartonjaban talalhatd, 1957. noverber 17-én irt 6n-
életrajza. A személyi kartonjaban talalhaté kés®bbi életajz alapjan ez a datum
1947. aprilis 10., BME levéltar
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els® kotete, ami lIényegében az 1944-ben megjelent kbnykékiegé-
szitett és atdolgozott valtozata.

Id®kbzben a habora el®tti, mérnok-®rnagyi rendfokozatdisener-
ték, ami alapjan a Katonai Atvételi Bizottsaghoz, illetve aHonvéd
Haditechnikai Intézethez osztottdk be, ahol 1949. junius&ig tevé-
kenykedett. Alezredessé 1948. aprilis 4-én, ezredessé184rilis 4-én

|éptették el®.

26. 4bra. Barany Nandor Op-
tikai mYszerek cim{ egyetemi
jegyzetének els® kotete

1949 tavaszan az akkori kormany
rendeletet alkotott az ipari kutatas meg-
szervezeéser®l, mely alapjan létesitettek
az Optikai és Finommechanikai Koz-
ponti Kutaté Laboratériumot. Ugyan-
ezen évben egy ®sszel kiadott rendelet-
tel rendezték az ipari kutatasi szervek
f®felugyeletének minisztériumok kozotti
megosztasat. Ennek értelmében az Opti-
kai és Finommechanikai Kbzponti Kuta-
té Laboratérium a nehézipari miniszter
fellgyelet ala kerdilt.

Barany Nandort 1949. junius 28-an,
mint tényleges szolgalatot teljesit® ez-
redesP® nevezték ki a nem sokkal el®t-
te létrehozott laboratérium igazgatéja-
va, és ebben a beosztdsaban maratit
1954. november 15-ig. Kossuth-dijat el-
méleti és gyakorlati alapon felépul® mfT-

szerek és készulékek megvaldsitasaért, illetve kivitedsgért 1951. mar-

cius 15-én kapott.

S5Barany Nandor személyi kartonjaban talalhatd, 1957. noverber 17-én irt 6n-

életrajza, BME levéltar

S6Barany Nandor személyi kartonjaban talalhato torzslap algpjan. BME levéltar
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Az oktatasligyi miniszter rendeletére kiadott KbzépiskoiaSzak-
kori Flzetek keretén belll jelentette meg a Tankdnyvkiado 962-ben
- ugyan a kozépiskolai szintet joval meghaladd -, ennektlenére in-
kabb ismeretterjeszt®nek tekinthet® konyvek szinszoras és a prizma
cimen. Az Optikai myszerek elmélete és gyakorlatmasodik kotete
1951-ben jelent meg. A 1952 nyaran a harmadik kétet, majd 1®%é-
s® ®szén negyedik kotet is megjelenik. @ptikai mYszerek elmélete és
gyakorlata I. kbtetét az 1947-es kiadast kovet®en 1953 novemberében
jelentették meg Ujra jelent®sen atdolgozott és kiegéstitéormaban.
Az 6todik kotet 1954 decemberében jelenet meg.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Tudomanyos Min®sit® Bizott-
saga 1952. december 31-én tartott Glés€nBarany Nandort a tudo-
manyok doktorava min®sitette. Az Akadémia 1953. majus 30raaz
évi rendes kozgyfléséh tartotta az Uj rendes és levelez® tagok va-
lasztasat, melyen az el®zetes jeldlések alapjan tartottasazas ered-
ményeként dr. Barany Nandor ellenszavazat nélkil lett az MA VI.
M¢{szaki Tudomanyok Osztalyan levelez® tag.

Egyik ajanldja - a mar vele korabban is szakmai kapcsolath al-
|6 - Tarczy-Hornoch Antal, a masik Barta Istvan volt. Székoglaléjat
1954. aprilis 12-én tartott&® A pentatiikor mint optikai mikrométer®®
cimmel. Az el®adas négy f® részb®lI all, melyekb®I az els@hatapo-
z6 elméleti fogalmakat tartalmaz a negyedik részben kifejtt - sajat
fejlesztésy - pentatiikros mikrométer mkodésének maggaatahoz.

Barany Nandor a Budapesti M{szaki Egyetem allomanyaba mar
mint a m{szaki tudomany doktora és mint a Magyar Tudomanyos
Akadémia levelez® tagja kerilt. A Villamosmérnoki Kar Mfszr és

57Kdzlemény a Tudomanyos Min®sit® BizottsagtolAkadémiai Ertesit® 1953.
januar LX. kotet

8 Akadémiai Ertesit® 1955. julius-augusztus LXII. kétet 512. fiizet, 307. o.

S9Barany Nandor személyi kartonjaban talalhaté térzslap alapjan. BME levéltar

80N. Barany: Der Pentaspiegel als optisches MikrometerActa Technica (1955)
440-471. o.
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Finommechanika Tanszéke 1954 elején alakult. Az egyetenaintacs a
kiirt harom docensi alla8' egyikére dr. Barany Nandor kinevezését
javasolta, melyet 1954. majus 15-i hatéallyal félallasu egiemi docens-
ként®2 nyert el gy, hogy emellett az Optikai és Finommechanikai K&
ponti Kutatd Laborat6rium félallast tudomanyos tanacsadfa maradt
egészet? 1956 december 31-ig . Barany 1956. augusztus 1-jét®I félal-
lasu, majd 1957. januar 1-jét®l teljesallasu egyetemi tanatovabbra
is - a Villamosmeérnoki Kar M{szer és Finommechanika Tanékén.

Az 1957. augusztus 30-i gépészkari tlésen az akkori rekegettes
bejelentette, miszerint a Hadmérnoki Kar megszinésével még két
tanszék mellett - Iétesll a Finommechanika-Optika Tangk, Barany
Nandor®* vezetésével.

1961-ben jelent meg Mitnyan Laszloval kdzdsen irt atfogo -
vik Optimechanikai m{szerekcimen. A német szakirodalomban mar
gyakran hasznalt, de a magyar szakma el®tt még ismeretlefejezés
magyarazatat az el®szoban adjak. Optimechanikai m{szekrez kebb
értelemben a szigoruan vett optikai jelleg] mYszert nevdgzide tagabb
értelemben ide sorolhaték a mechanikai elv alapjan m{kod®rm®m¢-
szerek nagy hanyada is. A konyv els® részében az optikai &galma-
kat és az optikai torvényszerfségek alapjan mykod® mYsietemu-
tatjak be, a masodik részben zikai jellemz®k mérésére alkes lze-
mi, laboratériumi és meteoroldgiai myszereket targyalnaksmertetik
mYykodési elviket, jellegzetességeiket, alkalmazasi thiilket. Mivel

61Az Egyetemi Tanacs 1954. majus 10-i llésének jegyz®konyBME levéltar

62Qktatasi Minisztérium B Létszamvaltozasi jelentés, 1954. majus 2., tétel-
szam: 389, Barany Nandor munkatigyi kartonja, BME levéltar

83Munkavallaloi igazolo6i lap Barany Nandor részére, Optikai és Finommecha-
nikai Kdzponti Kutat6 laboratorium, Bp. XI. fehérvari at 51 .sz., Barany Nandor
munkadigyi kartonja, BME levéltar

64 Jegyz®konyv az 1957. augusztus 30-i gépészkari tlés®Budapesti M{szaki
Egyetem Gépészmérnoki Kar tanacsulési jegyz®konyve 10tetil957-1959 104/A,
BME levéltar
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az optikai mfszerek targykorében az otkotetes Optikai myseek el-
mélete és gyakorlata utolso kétetének megjelenését kovati®szakban
Gjabb magyar szakkdnyv nem jelent meg, fontosnak tartjak adzai op-
tikai €s nommechanikai ipar kiemelked® - és a kulfoldi edményekt®I
nem elmaradé - Gjdonsagait bemutatni.

Egyetemi mfkodése alatt szamos -
az oktatast segit® - egyetemi jegyzete
jelent meg; Optika-Fényméréstan Opto-
mechanika Optimechanikg Optikai m{-
szerek A latas (az emberi szem és a
fényfelfog6 szervek)lletve Technikai fo-
tometria és vékonyrétegek (Tengelyrend-
szerek)cimen.

1961-ben jelent meg szerkesztésében
egy nommechanikai és optikai témaju
mYszaki értelmez® szétavfszaki Ertel-
mez® Szoétar 16. Finommechanika, Opti-
ka cimen. Megjelentetése Gttor® jelent®-
ség{ volt, a mfszaki terminoldgia tiszta-
zasa és fejlesztése terén tobb évtized el-
maradasait és hidnyait volt hivatott p6- 27. abra. Barany Nandor
tolni. E gyorsan fejl®d® mYszaki terllet-mellszobra a Mfegyetemen
hez a magyar m{szaki széhasznalat hi-
anyzo része viszonylag gyorsan alakult ki, sokszor ugy, lyaegymastol
fuggetlenal tdbb mYszo is elterjedt ugyanannak a fogalomka meg-
jelolésére, olykor jok, olykor rosszak. Ezeket az érteleavar6 tényez®-
ket kivanta a szerkeszt® és a kiadd a szétar segitségéveligkikbalni
az egységes magyar mfszaki terminoldgia részbeni 6sszafasaval.
A szotar hasznalhatosagat jelent®sen noveli a német, angsl orosz
nyelvy szdszedet, illetve az idegen szakkifejezésekheozd masod-
kifejezések gyfjteménye is.
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A tanszéken végzett tiz évnyi oktatomunka utaf? a mfvel®dési
miniszter helyettese a Finommechanika-Optika Tanszékenetltott
egyetemi tanari munkaviszonya al6l - nyugallomanyba vatasa okan -
felmentette. Munkaviszonya 1967. évi julius ho 31. napjavenegszint.

A Barany Nandor altal vezetett tanszék létrehozasanak haana-
dik, illetve haladlanak negyvenedik évfordul6jan - 201 hovember 10-én
- a Mfegyetem D épilletének Aulajaban leplezték le Baranyawdor
mellszobrat, alkotéja Mathé Krisztian szobraszmvész viol

Barany Nandor 1977. oktdber 6-an hunyt el, temetésére sz{&ata-
di kérben kertlt sor, hamvai a g6doli®i csaladi sirboltbanyngszanak.
E rendkivil érdekes sokrét] és ellentmondasoktdl sem mengzemély
emlékét els®sorban a még éI® tanitvanyai, munkatarsai ésvaif®r-
zik. A rank maradt alkotasai alapjan méltan tekinthetjik a huszadik
szazadi magyar optikai-, nommechanikai- és mYszeripar g legki-
emelked®bb alakjanak.

5M{vel®dési Minisztérium Miniszterhelyettes, 23.284/196 szamu levele Dr.
Cséaki Frigyesnek egyetemi tanari és docensi nyugdijazasdiargyaban a BME-n,
ho. 831/967, Barany Nandor munkaugyi kartonja, BME levéltar



Bezzegh Laszl6

Bezzegh Laszl6 a magyarorszagi er-
d®rendezés, a fotogrammetria, a foldmé-
réstan kimagaslo hir{ oktat6ja, a Ma-
gyar Optikai Mfvek Kossuth-dijas geo-
déziai mYszerfejleszt®je moddszeressege-
nek és szakmai elkotelezettségének ko-
szonhet®en szintén a Suss Nandor ha-
gyaték folytatgjanak tekinthet®.

1917. augusztus 19-én szlletéftLu-
goson. Kdzépiskolai tanulmanyait Szom-
bathelyen végezte, 1935-ben érettségi-
zett. 1935-ben a Jozsef nador MY szaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem Sopro-
ni Erd®mérnoki Karanak hallgatéja lett.
1938 ®szeén bevonult. 1941-ben szereltle,, . )
és repll®gép-vezet® oktatd lett a Ma- 28. abra. Bezzegh LaszI6”
gyar Aero Szovetségnél. 1946 ®szét®l folytatta egyetenmuiananyait
majd 1948 marciusaban kapta meg erd®mérnoki oklevelét a dézna-
dor MY szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Erd®mérndki Kara

1948-1949-ig az Erd®kdzpont miszaki el®addja lett. Svajelegy
fotogrammetriai szakmérnoki tanfolyamot veégzett 1949 gk, itt is-
merte meg a fotogrammetria legkorszerfbb eljarasait és nzfseit. Ha-
zaérkezése utan 1949-50-ig az Erdészeti Tudomanyos Inté&el®ren-
dezési Osztalya vezetésével biztak meg. 195I-53-ig mékaik®rnagyi
rendfokozatban a Honvéd Térképészeti Intézet Fotogrammreti Osz-
talyanak munkatarsa, majd tudomanyos osztalyvezet®je tet

66 A felvétel a MOM Emlékalapitvany archivumabol.
67Markus Istvan: Bezzegh Laszl6 (1917-1990) élete és munkassaljgugat Ma-
gyarorszagi Egyetemi Kiadd, Sopron (2010)
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1953. januar 1-jén a Budapesti MT-
szaki Egyetem Hadmérnoki Kar Térké-
pészeti Tagozatahoz helyezték at docen-
si beosztasba. A fotogrammetriat és az
abrazolé geometriat oktatta. 1953 no-
vemberében szerelt le.

1953 végét®l a Kozponti Optikai
és Finommechanikai Kutaté Laborato-
riumban fotogrammetriai m{szerek fej-
lesztésével, majd geodéziai miszerek
tervezésével foglalkozott. 1957-63-ig a
Magyar Optikai Mfvek vezet® tervez®-
je illetve osztalyvezet®je, ahol ebben az
id®ben kezd®dott el a mar korabban ter-
vezett mfszereinek - Te-D1, a Te-C1,

29. abra. Bezzegh LaszIo A fo- g Ta-D1 mfszerek - gyartasa. Bezzegh
togrammetria korszerfl iranyai | 4sz|6 az 1970-es években foglalkozott
cimf egyetemi jegyzete egy sztereofotogrammetriai mfszer fej-
lesztésével, sajnos, nem kerilt sorozatgyartasra.

1960-ban Schinagl Ferenccel megosztva Kossuth-dijat kafgeo-
déziai mfszerek fejlesztése terén kifejtett munkassagtiék dijat Bez-
zegh LaszI® a mfszerek szerkezeti kialakitasaért, Schinagl Feré&hc
optikai rendszereik tervezéséért kapta.

1963. szeptember 1-jét®l az Erdészeti és Faipari Egyetemld=6
méréstani Tanszékéf! docensként, 1965. szeptember 1-jét®l 1979-es
68Bacsatyai Laszl6: Dr. Bezzegh Laszlé 1917-199Geodézia és Kartogra a 42.

évf. 5. sz. (1990) 380. o.
69Kossuth-dijasok és Allami Dijasok almanachja 1948 1985szerk.: Darvas Pal-
né, Klement Tamas, Terjék Jozsef, Akadémiai Kiadé Budapest{1988) 334. o.
OMarkus Istvan: Foldméréstan. Az erdészeti fels®oktatas 200 éve, Emlékigin
Il. kétet, Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erd®mérndki Kar, Sopron, Z008) 136-
138. o.
—+
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nyugdijazasaig tanszékvezet® egyetemi tanarként dolgttz8ébor Ja-
nos professzor helyét és munkdjat vette at.

Az oktatast el®dje szellemében igye-
kezett folytatni, de ugyanez eérvényes
a kutatbmunkéara is. A sikert igazol-
ja, hogy a szakmai kdzvélemény el®d-
je méltd kdvet®jeként, és tovabbfejlesz-
t®jeként tartja szamon. Erdemei kozott
kilén emlitést érdemel, hogy az erd®-
mérndk hallgatok nemzedékeivel sike-
rilt megszerettetnie a geodéziat és a fo-
togrammetriat, elkotelezett 4poldja volt
a selmeci hagyomanyoknak. 1969-t®I| két
éven at az Erd®meérnoki Karon a dékani
tisztet is betoltotte. 1966-ban védte meg
kandidatusi’? értekezését. 1990. majus
27-én Zalacsanyban, egy kozulti baleset30. abra. Bezzegh Laszlé a
ben vesztette életét. MOM geodéziai mYszerfejlesz-

A Kozponti Optikai és Finommecha- t®je "
nikai Kutaté Laboratériumban, illetve a
Magyar Optikai M{veknél végzett fotogrammetriai, majd gedéziai
miszerfejlesztései, tervei sikeres termékekben valosiltmeg, komoly
szakmai elismerést hozva szamara és az intézményeknek egyaPél-
daul az 1958-as brisszeli vilagkiallitason Te-D1 tipusuddolitjat a
vasar nagydijaval tintették ki. Egyedi Otletekben, kreatitasban gaz-
dag és igen termékeny mYszerkonstrukt®r volt, nagy munkaassal
és kulonleges technoldgiai érzékkel. Szamos optikai jgfle vagy vo-
natkozasu szabadalom kapcsolodik nevéhez. llyenek példauedukéa-

LA felvétel a MOM Emlékalapitvany archivumabol.
?Bezzegh Laszl6:Redukalo tachiméter korivek kozott tortén® lécleolvasads
kandidatusi értekezés, MTA (1964)
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16737 tachiméterhez, a sztereoszkopikus kiértékékRkésziilékhez, az
ollés sztereoszkdphoz és az ollésztereométerhez, illetve az optikai
mikrométerheZ’ kapcsolédok. Kiemelt tertiletként kezelte az egyetemi
oktatast és az egyetemi oktatas korszerfsitesének tgyet.

Egy nemes kezdeményeZ&seredményeként az Erd®mérnoki Kar,
a Geomatikai, Erd®feltarasi és Vizgazdalkodasi Intézet ésnak Fold-
mérési és Tavérzékelési Tanszéke 2010. szeptember 7-éaddgrLasz-
|6 halalanak 20. évforduléjan avatta fel mellszobrat - Kias Laszlo
szobraszmivész alkotasat - a soproni botanikus kertben.

3Szab06 Sandor, Bezzegh LaszI®Redukald tachiméter szabadalmi leiras, lajst-
romszam 1138, Orszagos Taldlmanyi Hivatal (1955)

"4Bezzegh LaszI6, Gyimothy Istvan: Redukald tachiméter korivek kozott torté-
n® lécleolvasassalszabadalmi leirds, lajstromszam 145021, Orszagos Talalmyi
Hivatal (1954)

>Bezzegh LaszI6Sztereoszképikus kiértékel® készilézabadalmi leiras, lajst-
romszam 147760, Orszagos Talalmanyi Hivatal (1959)

"6Bezzegh LaszI6Oll6s sztereoszkdp, ill. ollos sztereométeszabadalmi leiras,
lajstromszam 147265, Orszagos Talalmanyi Hivatal (1959)

""Bezzegh Léaszl6:Optikai mikrométer optikailag atvetitett skalaképpel szaba-
dalmi leiras, lajstromszam 148201, Orszagos Talalmanyi katal (1959)

"8pgterfalvi Jozsef: Allitsunk szobrot Bezzegh Laszlénak!Erdészeti Lapok 145.
évf. 5. sz. (2010) 172. o.



Bors Karoly

Bors Karoly személyében az
utékor a magyarorszagi geodeézi-
ai m{szerépités egyik legnagyob-
bikat tisztelheti. Munkaja soran
mindvégig szem el®tt tartotta,
hogy a mYszertervezés folyama-
taban éppuagy, mint mas mfY-
szaki alkot6 tevékenységek soran
nem az a fontos, hogy a mér-
nok milyen feladaton dolgozik,
hanem az, hogy azt hogyan old-
ja meg. Ebben rejlik szaktuda-
sanak és kreativitAsanak kifeje-
z®dése. A mérndki problémakra
Ujszery szerkezetekkel, megolda-
sokkal valaszolt, alkotasai sikeré-
nek ez lehetett az egyik kulcsa.

Szertedgaz0 szakmai munka-
ja mellet tudasat, ipari tapaszta-
latait oktatoként is megosztotta.

31. &bra. Bors Karoly °

Méltan tekinthetjik Bors Karolyt a hazai geodézia miszertevezes
egyik és egyben utolérhetetlen mesterének, aki mar életébldasszi-
kussa valt. Munkassagaganak tanulmanyozasa hasznos lehehazai
ipartdrténet fejezetei irant érdekl®d®knek, de tanulségpen azoknak,
akik az egyedi megoldasokra és kreativ otletekre épll®, pazellemi
hanyadot tartalmazo és hozzaadott értéket képvisel® terkek fejlesz-
tésében és ipari méret] el®allithsaban latjak a gazdasaiigndilés és

novekedés jov®beni Gtjat.

A Magyar Optikai Mfvek Emlékalapitvany archivumabol.
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A Bors Karoly hagyaték - melybe természetesen szabadalimés
kdnyvei is beletartoznak - fontos és a Magyar Optikai M{\eEmIék-
alapitvany gyfjteményben megtekinthet® részét jelentik egvalosult
mYszaki alkotasai, legsikeresebb mfszerei, mint példaut &a-1 mé-
r®asztdl’ felszerelés, illetve a Te-B1 masodpercteodolit.

Bors Karoly 1906. febru-
ar 24-én sziletett Kunszent-
mikloson. Elemi iskolai ta-
nulmanyait 1912-t®l 1916-ig
szul®helyén, gimnaziumi ta-
nulmanyait pedig Budapes-
ten az E6tvos Gimnaziumban
végezte. 1925-ben iratkozott
a Mfegyetem mernoki karara
€s 1933-ban szerzett kultar-
mérnoki oklevelet. Oltay Ka-
roly ajanlasaval kerilt a Siss
Nandor Mechanikai és Opti-
kai Rt.-hez, munkaviszonyat
1933. december 14-én kezd-
te. 1934-ben mar a mér®te-
remben dolgozott, ahol a geo-
déziai myszerek igazitasaval

32. abra. Az Ma-1 tipust mér®asztal fel- foglalkozott. 1936-ban az el®-

szerelés tavcsoves vonalzofd

kalkulaci6 munkatarsa volt,
majd 1938-tél 1944-ig a mY-

szerszerkesztési irodan tevékenykedett. 1945 utan, a kwakcids iro-

80Bors Karoly: A Magyar Optikai Mvek MOM MF tipust mér®asztal a, Geo-
dézia és Kartogra a, 8. évf. 1. sz. (1959) 56-67. o.
81A Magyar Optikai Mvek EmlIékalapitvany gyfjteményéb®I.
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dan korszerf, exportra alkalmas geodéziai mfszerek terésgével* fog-
lalkozott. 1950-ben a tervezési részleg vezet®jévé nedkei. 1966-0s
nyugallomanyba vonulasaig dolgozott a Magyar Optikai Mfvenél,
egész életmfve els®sorban a geodéziai m{szerek optikairgsnme-
chanikai szerkezeti egységei fejlesztéséhez kapcsolbdot

Bors Karoly a mult szazad negyvenes évei elején kapcsolddm: a
vallalat - mar akkor igen komoly hagyomanyokkal rendella® - oktata-
si intézményének munkajaba. A tanonciskola évkonyveinelanulsaga
szerint Bors Karoly vallalati f®@meérnok éraadoként heti ham oraban
a lll. és IV. osztalyok, valamint a tovabbképz® részér@®ptika cimen
tartott orékat.

33. abra. Az 1958-as brisszeli vilagkiallitason nagydijat nyert mf=rcsa-
lad 83

8257ékely Domokos: 25 éve hunyt el dr. Bors Karoly Kossuth-d§s geodéziai
mYszertervez®Geodézia és Kartogra a 53. évf. 3. sz. (2001) 42-43. o.

83 szerz® felvétele a Magyar Optikai Mfvek Emlékalapitvany gfjteményében
fellelhet® mY{szerekr®I.
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Az o6tvenes évek els® felét®l kezdett hirdetni tanfolyamdka M-
egyetem Mérndktovabbképz® Intézete részére. El®adaskenez®en a
gépészeti gyartas ellen®rzésének miszereihez, illetve &aési adatok
értékelésének statisztikai vonatkozasaihoz, nem igazegteruletéhez,
az optikahoz, vagy a geodéziai m{szerek tervezéséhez, kematésé-
hez, esetleg szabalyozasahoz kapcsolddtak. Bors Kéaroly §ddgyetem
Mérnoki Tovabbképz® Intézete szervezésében az 1951t&&vre tan-
folyamot hirdetett Gépipari mér®m¢yszerekimmel. Az 1953-54. tan-
évi tanfolyamok keretén beltlMatematikai statisztika ipari alkalma-
zasbancimmel tartott el®adassorozatot. Az 1954-55. tanévi el@ak
kozott szerepelt aviéretellen®rz® mechanikai modszerek és jellemzésik
a pontossag szempontjabéimen inditott tanfolyama. Munkajat min-
dig nagyon komolyan vette, az ismeretek elmélyitésében allgatokat
részletgazdag segédanyagokkal tAmogatta. Alapossagaredes bizo-
nyitékai a megjelent tankdnyvei, melyek els® darabjat 19%izn adtak
ki Gépipari mér®m9szerék cimen. A gépipari mérések soran fellép®
hibakrdl jelentetett meg jegyzetetHibaelmélet és méretellen®rz® m¢-
szerek jellemz® cimen 1954-ben, melyben gyakorlati szempontbal
targyalja €s mutatja be a mérési hibak elméletét és jelene®@get. 1955-
ben Bevezetés a valosziniségszamitas tomeggyartasi alkehszi®
cimen megjelent egyetemi jegyzetében alapvet®en a valdfzégelmé-
let és a matematikai statisztika elméleti és gyakorlati kétéseivel fog-
lalkozott.

84Bors Karoly: Gépipari mér®mYszerek Fels®oktatasi Jegyzetellaté Vallalat,
Budapest, (1952)

8Bors Karoly: Hibaelmélet és méretellen®rz® myszerek jellemzmRils®oktatasi
Jegyzetellaté Vallalat, Budapest, (1954)

8Bors Karoly: Bevezetés a valosziniiségszamitas tomeggyartasi alkaldsiba
Fels®oktatasi jegyzetellatd Vallalat, Budapest, (1955)
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A vezetése mellett fejlesztett mYszerek kozil 1956-ban kérpiac-
ra az MF-tipus(®’ (kés®bb Ma jelfre valtoztatott) tavcsoves vonalzd és
mér®asztal-felszerelés, melyb®Il a vallalat tébb ezer deotiexportalt
Azsiaba, Afrikaba és Dél-Amerikaba. 1958-ban a Magyar Opiai M-
vek munkatarsaként a Kossuth-dij I1l. fokozatat kaptd® a geodéziai
mYszerek szerkesztéséért; tobb, a vilagpiacon is versaiyss korszery
mszer kidolgozasaért. Vezet® tervez®ként maga mellethatta a Ma-
gyar Optikai Mfvek és egyaltalan a hazai optikai és geodéniefszer-
tervezés legjobbjait, tobbek kozott Bezzegh Laszlot, Pusa Feren-
cet, Schinagel Ferencet és Téth Palt. Ennek eredményekért 8958-as
brusszeli vilagkiallitasos® a Magyar Optikai M{vek altal kiallitott
geodéziai m{szer-egyuttes - a Te-Hlteodolit, az Ni-B1 szintez® és
az Ma-1 mér®asztal - nagydijat (Grand Prix) kapott. A szaka sza-
mara legismertebb alkotasa - a mar emlitett - MF tipusuévcsoves vo-
nalzé és mér®asztal felszerelés, valamint a Te-B1 masodgendolit.
1966-ban vonult nyugallomanyba, 1975. december 3-an haliem Bu-
dapesten. Ugyanezen esztend®ben december 17-én helyértidknyu-
galomra a Farkasréti Temet®ben.

Bors Karoly eredményei tudomanyos szempontbal is elismsté&al-
tottak ki, ezért az MTA Tudoméanyos Min®sit® Bizottsaga 195%anuar
29-i Ulésén addigi tudomanyos munkassaga alapjan a mYszakilo-
manyok kandidatusava nyilvanitotta.

87Bors Karoly: A tangenstavmér®k fejl®@déseGeodézia és Kartogra a, 11. évf.
4. sz. (1959) 275-282. 0.

8857¢ékely Domokos: 70 éve alapitottak a Kossuth-dijatGeodézia és Kartogra a,
70. évf. 6. sz. (2018) 28-29. 0.

89Tarczy-Hornoch Antal, Alpar Gyula: A magyar geodéziai m{szerfejlesztés és
mYszergyartas f®bb eredményeiGeodézia és Kartograa 22. évf. 3. sz. (1970)
182-188. o.

%OMOM Te-D1 tahiméter teodolit Hasznélati és szabalyozasi asitas Magyar
Optikai Mfvek, Budapest, (én.)
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A mYszereiben alkalmazott sajat megoldasait szamos szabada
tartalmazza. 1954-benRedukalé tahimétef! és Tengelyszerkezet el-
s®sorban teodolitokhdz cimen bejelentett szabadalmat. 1957-es kel-
tezésfek azUniverzalis redukalo tahiméter és ahhoz tartozé szabatos
tavolsag- és magassagmérésre alkalmasig¢a Radidlis helyzety koa-
xialis kot®- és paranycsavaés aKényszerkdzpontositd szerkezet geo-
déziai m{szerekhé? cim{ bejelentései. 1958-badl, illetve 1959-b®I szar-
maznak aKényszerkdzpontositd szerkezet geodéziai m{szerekhez
Egytengelyes kot®- és parany csa¥yrilletve az Allvany, f®leg geodé-
ziai m{szerekhe¥ cimf bejelentései.

A szbgmérésre alkalmas geodéziai m{szereken a szogérttdaka-
sasa osztott korokon torténik, a kor anyaga és min®sége, anratalal-
hato osztasok el®dallitasanak, illetve az osztasok leoks&nak maodja
alapvet®en hatarozza meg a mYszer alkalmazhatosaganaletat. A
szogbeosztast tartalmazo korok a korai mfszereken femb@sxiiltek.

A kor elkészitése - annak anyagatdl fliggetlenll - nagyikiltekintést
€s pontossagot igényel, ugyanis ez alapvet®en hatarozza menfszer
pontossagat.

91Bors Karoly: Redukalo tahiméter szabadalmi leiras, lajstromszam: 142.076
(1956)

92Bors Karoly: Tengelyszerkezet els®sorban teodolitokhogzabadalmi leiras,
lajstromszam: 144.439 (1954)

9%3Bors Karoly: Univerzélis redukalé tahiméter és ahhoz tartozd szabatos
tavolsag- és magassagmérésre alkalmas ,|&zabadalmi bejelentés, lajstromszam:
146.190 (1960)

%4Bors Karoly: Radialis helyzet] koaxialis kot®- és paranycsavaszabadalmi
leiras, lajstromszam: 147.351 (1958)

9Bors Karoly: Kényszerkdzpontositd szerkezet geodéziai mYszerektszabadal-
mi leiras, lajstromszam: 147.352 (1961)

%Bors Karoly: Egytengelyes kot®- és parany csavaszabadalmi leiras, lajst-
romszam: 147.353 (1960)

9Bors Karoly: Allvany, f®leg geodéziai mfszerekheszabadalmi leiras, lajst-
romszam: 148.521 (1961)
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A mult szazad elején bizonyitast nyert, hogy a korosztasokkal-
mazéasan alapulé szégmeérés pontossaganak fokozasa meddtor at-
mér®je csak Uveg alkalmazasaval csokkenthet®. E megoldasye to-
vabba, hogy atvilagithato, visszavert fénynyalabba is ikithatd, mely
esetén az also fellletet tlkroz®vé teszik. Ipartbrténety, hogy Uveg-
kort el®szo¥® a pragai Josef és Jan Frif alkalmazott egy banyaszati
célokra épitett teodolit limbuszaként. Az 1884-ben 1885eim kis soro-
zatban készitett Duplex fantazianevy banyateodol®f tehat az a m{-
szer, amelybe a vilagon el®szor szereltek osztassal efidiwegkort.
Az Uvegkor alkalmazasara vonatkozo javaslatuk nagy jele®seg volt,
és talan Uj korszakot is nyithatott volna a geodéziai mfszgyartasban,
azonban nem igazan kapotf® megfelel® elismerést, a kezdeményezést
mas gyarak nem kovették. Az igazi nagy attorés csak 1921-bkivet-
kezett be a Heinrich Wild°! tervezte és a Zeiss Mvek altal gyartott
Th1 tipusu'®? teodolittal. A Stiss Nandor Finommechanikai és Optikai
Részvénytarsasaganal gyartott 10. V. jelf Ugynevezett esfges teodo-
lit szintén a korszer] mérndki gyakorlat igényeinek gyelmbevételével

9%8Hanek, P., 'vejda, A.: To the History of the Production of Geodetic Instru-
ments in Bohemia XXI Congress FIG, Brighton, Papers from the ad hoc Com-
mission History of Surveying, (1998) 59-67. o.

9 Eredményeiket és megallapitasaikat, melyek koziil tobb mégapjainkban is
helytalld két részletben publikalték, lasd: Frif J. & J.: Der neue Grubentheodolit
Duplex, Zeitschrift fur Instrumentenkunde, 6, c.7, (1886) 221-232. 0., illetve Frif
J. & J.: Der neue Grubentheodolit Duplex, Zeitschrift fir Instrumentenkunde,
6, c.9, (1886) 305-308. o.

100Hanek, P.: History of surveying instruments in Bohemia, Jemna mechanika a
optika, 42, No. 4, (1997) 94-98. o.

101G, J. Strasser: Heinrich Wild's Contribution to the development of Modern
Survey Instruments, Survey Review Vol. 18. (1966) 263-268. o.

102Fritz Deumlich: Surveying Instruments de Gruyter (1982) 15-16. o.
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készUlt%® Gvegkords myszer volt, melybe azonban az tivegkoroket még
a jénai Zeiss Mfvek allitotta el® és szallitotta.

Az els® olyan magyar mf-
szer, amelynek Uvegkére Ma-
gyarorszagon készilt fotog-
rakus eljarassal a Magyar
Optikai Mfvek altal gyar-
tott MF mér®asztal tavcsoves
vonalzoja, melynek tervez®je
Bors Karoly volt és érdemei
elévulhetetlenek a benne al-
kalmazott Gvegkor gyartas- és
korszerq ellen®rzési technol6-
giajanak hazai meghonosita-
saban.

A Magyar Optikai Mfvek
fejl®@désének egyik nagy jelen-
t®ségf®® allomasahoz akkor
érkezett, amikor a geodézi-
ai mYyszercsalad egyik legki-
emelked®bb tagja, a Te-Bl ti-

34._ abra. A Te-B1 tipust masodpercteo- pust egymasodperces teodo-
dolit %4 lit 1% sorozatgyartasat elindi-
totta.

103vincze, S.: About Geodetic Instruments Fitted with Glass Circles, Periodica
Polytechnica Mechanical Engineering 1. évf. 3. sz. (1957) 307 -314. o.

104 Magyar Optikai Mfvek Emlékalapitvany archivumabol.

105Bors Karoly: Korszer{ teodolitok szerkesztésének probléd, A Magyar Op-
tikai Mfivek egymasodperces teodolitja, Geodézia és Kartogra a, 12. évf. 2. szam
(1960) 77-87. o.

106 egjegyzend®, hogy a szakirodalomban gyakran talalhato féjezés erre a ti-
pusra a masodperces-, illetve a masodpercteodolit.
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A Te-B1 masodpercteodolit, tobb szabadalom felhasznalasé a
korszer{ség kovetelményeinek megfelel® kivitelben kész& m{szert
Kivilr®l az egyszery forma, a kezel®gombok célszerq elezéde jelle-
mezte. Tavcsodve fényer®s, optikailag jol korrigalt volt. jgzerf megol-
das volt a teodolit automatikus rogzitéssel m{kdd® szabat&ényszer-
kdzpontositasa, mely szerkezeti megoldas a haromlabcsats kény-
szerkdzpontositas tovabbfejlesztése volt. A m{szerrellddelallast az
alhidadéba szerelt optikai fliggélyez® konnyitette meg.

35. abra. A Magyar Optikai Mflvek masodpercteodolit sorozata, a Te-Bla
Te-B23 és a Te-B431%7

107 A szerz® felvétele a Magyar Optikai Mfvek Emlékalapitvany gfjteményében
fellelhet® mYszerekr®l.



66 A MOM és az Eotvds-inga

A miszer sikerét bizonyitja, hogy a Bors Karoly altal terveett és
sikeresen gyartott masodpercteodolit fejlesztése nyulpahanyba vo-
nuladsa utan is tovabb folytatédott. A Te-B1 kiegészitett éskorszer-
sitett valtozata volt a Te-B3, mely mar automatikus magassgi inde-
xet tartalmazott. A sorozat kovetkez® tagja a Hollai Kornéks Széles
Vince Altal tervezett Te-B23 jelzésy tovabbfejlesztett fozat volt,
melyben a bronzéntvényeket aluminiumoétvozetfekkel valttk ki, és
mindkeét iranyban atfordithatdé egyenes képallasu tavcs@vattak el. A
kényszerkdzpontositashoz a Zeiss-féle megoldast valagak, a teljes
tartozékcsaladot attervezték és rendelhet® volt a Te B21altozat is,
mely forditott képallasu tavcsovet tartalmazott. A m{szesorozat utol-
SO tagja a Te-B43 jelzéssel forgalomba hozott, a Te-B23 atgozott és
modernizalt valtozata volt, mely mar ugynevezett kvazidigalis opti-
kai korleolvasassal és - a terepi munkat segitend® -dbet® hordozo6-
fullel volt ellatva. Ennek a Te-B41 jelzésy valtozata fordott kepalla-
su tavcsovet tartalmazott. Az 1981. évi tavaszi Budapesti &nzetkozi
Vasaron vasari dijjal jutalmazott mfszert Kisfalusi Gabortervezte.

Erdekesség, mely szintén a szerkezet sikerét bizonyitjagdy Ma-
gyar Optikai M{vek egyik legsikeresebb és legmeghataroboterme-
ke, a giroteodolit® 1% m{szercsalad tagjainal is teodolitként - aprébb
modositasokkal és kiegészitésekkel - Bors Karoly masedgeodolit-
jat hasznaltak. A giroteodolitokban egy ugynevezett deklidcidés por-
gettyqt alkalmaznak, mely az északi irany kitfzésére vagy enidian
keresésére hasznalhat6. Ebben a konstrukcioban a porgétty forgas-
tengelyén kivil csak a helyi vizszintes sikban foroghat: afiszerallas-
ponton athaladé meridian csillagaszati északi iranyanak eghataroza-
sara alkalmas.

108Kallo Péter: A magyar girotajolok, Haditechnika, 18. évf. 1. sz. (1984) 2-9. o.

109k allo Péter: Maradand6 élményeim a MOM-rdl, in: Fejezetek a Magyar Op-
tikai Mflvek és utodai torténetéb®l 1876 2015 szerk.: Nadudvari Zoltan, MOM
Emlékalapitvany, Budapest, (2015) 187-188. o.



Lukacs Gyula

Lukacs Gyula'! 1916-ban sziletett,
1934 és 1940 kozott a Pazmany Péter
Tudomanyegyetem Bolcsészeti Karanak
matematika- zika szakan folytatott ta-
nulmanyokat. Mar kézépiskolas koraban
kialakult, és egész életében megmaradt
érdekl®dése a human tudomanyok irant.
Egyetemi évei alatt rendszeresen bejart
a Képvisel®haz Konyvtaraba, ahol a ke-
s®bbi igazgaté meghivasara 1939. junius
1-jét®I konyvtaros lett. Emellett jogi ta-
nulmanyokat is végzett igy az 1940-ben
atvett matematika- zika szakos tanari
oklevele mellé, 1942-ben allamtudoma-
nyi doktori fokozatot is szerzett. 1949- 36. abra. Lukacs Gyula!1?
ben a kényvtarosi munkaviszonyat meg-
szintették.

Az Optikai és Finommechanikai Kézponti Kutaté Laborat6rium
igazgatohelyettesének, Bottka Palnak, illetve természeidomanyos veg-
zettségenek kdszonhet®en 1950. januar 1-jét®l kerilt a reokkal ko-
rabban alapitott és Barany Nandor altal vezetett laboratéiumba. Itt
kezdett el - az akkor még Ujdonsagnak szamitd, és Magyapégon
gyakorlatilag még nem mfvelt - szinméréssel foglalkozikkor szile-
tett - és Barany Nandor nagy siker{ konyvének negyedi¥ kotetében

110 felvételt dr. Schulz Péter bocsatotta rendelkezésre.

1A Lukacs Gyula életrajzi adatainak rendelkezésre bocsatéeért kiilon koszonet
illeti Vihar Leventét.

112Barany Nandor: Optikai m{szerek elmélet és gyakorlata 1V. kétetNehézipari
Konyvkiadd Véllalat, Budapest (1952)



68 A MOM és az Eotvds-inga

megjelent - els® tanulmanya® ebben a témakorben. Itt vezette be a
sziningermetrika kifejezést, mely kés®bb szabvanyositett és a szak-
ma is elfogadta.

A laboratériumban kutatd zikusként dolgozott, a szinméré elmé-
leti és gyakorlati kérdéseinek vizsgalataval foglalkozpibsztalyvezet®-
ként feladata az egész laboratérium kutaté munkajanak tudoanyos
el®készitése volt. Munkaviszonya a laboratériumban 195&roiusaban
fejez®dott be.

Az Orszagos Mérésugyi Hivatal akkori elndk helyettese és a#-
ki iranyitéja szakembert keresett a hivatalban folyé optili mérések
ujjaszervezéséhez. 1953-ban keriilt az Orszagos Méréstitiyatalhoz,
ahol tudomanyos osztalyvezet®ként optikai targyl mérésedozottik a
spektrofotométeres szinmérés megszervezesét, illetvalgnnan meg-
alakitott Optikai Laboratorium vezetését végezte. EIs® fadata a ref-
raktométerek rendszeres vizsgalatatd vonatkozé médszer kidolgoza-
sat's> volt. Itt kezdett foglalkozni a mérési bizonytalansaét® és pon-
tossag elméleti és gyakorlatt’ kérdéseivel.

1958-ban keriilt az Egyesult Izzolampa és Villamossagi Reéay-
tarsasag Fejlesztési F®osztalya Optikai Laboratoriumaba vallalat
kulfoldi érdekeltségekkel és kirendeltségekkel rendetige jorészt kivi-
telre termel® vilagcég volt. A fejlesztésben és a miszakizegsben
nemzetkozileg is elismert szakemberek dolgoztak. Lukacyula k-
[6nb6z® tipusu fényforrasok fotometriai jellemz®inek néseével és az

13 ukacs Gyula: Szinmérés. In: Barany Nandor:Optikai m{szerek. IV. kotet,
Nehézipari Kényvkiadé Vallalat, Budapest (1952) 661-884.0.

114 ukacs Gyula: Refraktometriai kézikonyv, Kézgazdasagi és Jogi Konyvkiado.,
Budapest (1955)

115 ykacs Gyula: Refraktométerek mérési bizonytalansagarolMérés és Auto-
matika 1. sz. (1956) 2-8. o.

16| ykacs Gyula: Mérési eredmények pontossaganak megallagia, Mérés és
Automatika 5. sz. (1955) 129-136. o.

17 Lukacs Gyula: Méréstechnikai alapelvek,Mérés és Automatikal. sz. (1957)
1-9. o.
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eredmények alapjan tortén® min®sitésével foglalkozotyagori felada-
ta volt a kulféldi reklamacidkra adando valaszok mérési edenényekkel
val6 alatamasztasa.
Az itt toltott esztend®k soran ko-
moly tapasztalatot szerzett az ipari fo-
lyamatok szervezése, azok problémai
megoldasa terén. Kutatas keretén be-
ltl Se-fényelemeket® végzett'® vizsga-
latokat. Ebben az id®szakban irta tars-
szerz®ivel kozosen a méréstechnika
legfontosabb fogalmait dsszefoglald ké-
zikbnyvet.
1963 ®szén, Striker Gyorgynek, az
Mérestechnikai Kozponti Kutaté Labo-
ratérium igazgatéjanak meghivasara el-
vallalta a laborat6rium optikai osztalya-
nak vezetését. Itt készilt a MOMOF-
LUX 350, folyamatosan m{kod®, két-
fényutas rendszerf, vizek illetve szenny-37- abra. Lukacs Gyula Me-
vizek vagy mas folyadékok ellen®rzésérstechnikai - kézikonyv cimf
szolgalé folyamatos abszorpciémér® mekonyve
szer, a MUKOMER lisztfehérség-mér®, mely egy Kent-Jonadef szé-
lesen atereszt® optikai szfr®vel mkod® re ektométer vatNEPHE-

118 ukacs Gyula: Uber die Temperaturabhangigkeit der Ermudurg von Selen-
Photoelementen, Tungsram Technische MitteilungenNr. 7, (1962) 263-270. o.

119 ukacs Gyula: Ein uss des dusseren Widerstandes auf die Teperaturabhan-
gigkeit von Selen-Photoelementen,Tungsram Technische Mitteilungen Nr. 10.
(1963) 427-432. o.

120méréstechnikai Kézikonyy szerk.: Lukacs Gyula, Mfszaki Konyvkiadd, Bu-
dapest (1963)
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LON ipari folyadék zavarossagmér®, illetve a MOMCOLOR! m{sze-
rek*?? tristimulusos szinmér® kisérleti példanya.

Az 1950-es években a Koho-és Gépipari Minisztérium kereegbfel-
allitott kozponti laboratoriumokra komoly szerep harult,a mfszeripar
t®IUk varta az U] termékeket. Az 1958-ban létesitett Mérésthnikai
Kbdzponti Kutaté Laboratérium feladata volt, hogy az ipari kérnyezet-
ben is hasznalhaté m{szereket és érzékel®ket fejlesszenéllaz volt,
hogy ezek a kozponti kutatasi egyséegek, a kbzponti tamogatiellett
egyre inkabb a vallalatokkal kotott fejlesztési szerz®ddshozadékabol
tartsak fenn magukat. A Magyar Optikai M{vek fejleszt®ivekorab-
ban kialakult kapcsolatanak, illetve a vallalatnal mar beandult spekt-
rofotométer és mas laboratériumi mfszerfejlesztésnek égagasnak
kdszonhet®en szerz®deés keretén bellul mar kifejlesztettseeffei is a
Magyar Optikai Mfvekhez kertltek. A sikeres egyuttmfkodégelté-
tele teljesult; a javasolt Uj termék illeszkedett a termékalasztékaba,
megfelel® darabszamban volt gyarthatd és értékesithetéhan, illetve
kulféldon. Emellett szintén fontos szempont volt, hogy a \l&alat veze-
tésének legyen bizalma a fejleszt®ben, az atvett fejleszgredménye
kiérlelt és megbizhaté legyen.

A Magyar Optikai Mflveknél indul6 spektrofotométer, szinmeé® és
mas labormfszer gyartas kapcsan szoros kapcsolatba ket ottani
szakemberekkel, igy 1971 tavaszatél Balogh Andras hivéaa Magyar
Optikai Mflvek dolgozdja lett a Konstrukciés F®osztaly Labianfszer
Osztalyan, f®osztalyvezet®je Marczell Marton vallalat®konstrukt®r
volt. EI®z® munkahelyét, a Méréstechnikai Kozponti Kutatbaborato-
riumot 1973-ban megsziintették, egyes részlegeit kilonkzallalatok
fejlesztési csoportjaiba olvasztottak be.

121 ukacs Gyula: A Momcolor szinmér®k torténete Mszeriigyi és Méréstechni-
kai Kdzlemények 39. évfolyam, 72. szam, (2003)

122 ykacs Gy.: MOMCOLOR, ein neues FarbmessgeratDie Farbe, 18. Nr. 1/6,
(1969) 65-76. 0.
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A Magyar Optikai M{veknél munkakdrébe tartozott megoldani
azokat a nehézségeket, amelyek a termékkel kapcsolatbammeril-
tek a konstrukciéval és fejlesztéssel dsszefliggésben, ayagbeszer-
zésben egyes alkatrészek speci kalasakor, a gyartaskoziaevegellen-
®rzésben. A Magyar Optikai Mveknél tizenhét évig dolgozpionnan
ment nyugdijba 1987 végével, de 1994-ig mint kils® munkatat még
foglalkoztattak. 1982-ben jelent me@zinmérés?® cim{ munkaja, kan-
didatusi fokozatot'?4 1984-ben szerzett. Tobb szabadalom is kapcsolo-
dik a nevéhez, els®sorban a szinmérésilletve specialis céli optikai
rendszet?® tervezése témakorében.

Tudomanyos kutaté munkajanak elismert eredményei kozé sdha-
t6 a szinmér® miszerek és modszerek helyes metrologiagjet®inek
értelmezése és szamitasa, az Orszagos Mérésigyi Hivatalamac szin-
etalonjai valtozasainak tisztazasa, a hazai tristimulusomYszerfejlesz-
tés megalapozasa, az abszolut fehérségmeérés modszerédelglzasa,
a szinmérés antropomorf rendszerének kidolgozasa, a magygelv]
szakkifejezések egyértelmy rendszerének kidolgozasaiarsgrésben.

1954 és 1969 kozoétt a Budapesti MY szaki Egyetem Mérndki To-
vabbképz® Intézete szervezésében tobb sikeres szakmdotgamot!?’
tartott. 1957-ben kerllt a Mérés és Automatika szerkeszt@gebe, amely
a Méréstechnikai és Automatizalasi Tudomanyos Egyesuletdoma-
nyos folyGirata volt 1992-es megsz{néseig.

123 ukacs Gyula: Szinmérés M{szaki Kényvkiado, (1982)

124|_ukacs Gyula: A tristimulusos szinmérés metroldgiaja kandidatusi értekezés,
MTA, (1984)

125Harsy Miklés, dr. Lukacs Gyula, dr. Rohaly Gaborné: Késziilék lumineszcens
anyag szinének méréséreszabadalmi leiras, lajstromszam: 161701 (1970)

126BJazso Tibor, Kiss Barnabas, dr. Lukéacs Gyula:Valtoztathaté atmér®jf homo-
gén fényfolt el®allitasara szolgal6 optikai rendszeszabadalmi leiras, lajstromszam:
155225 (1966)

127_ukacs Gyula: Refraktométerek és azok alkalmazas#&els®oktatasi Jegyzetel-
lato, Budapest (1955)
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Neki koszonhet®, hogy ez a lap
lett a hazai szinmérés elméleti és al-
kalmazastechnikai eredményeinek leg-
fontosabb publikaciés foruma. 1984-ben
Kruspér Istvan emlékérmet?® kapott.

A Magyar Kémikusok Egyesilete Kolo-
risztikai Szakosztalyanak elntkségi tag-
ja volt, illetve tagként kézrem{kodott
a Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizott-
sag (CIE) TC-1.1 Szotar (értelmez®) és
TC-1.3 Szinmérés technikai munkabi-
zottsagaban. 2007-ben hunyt el, emlékét
®rzi a Magyar Kémikusok Egyesiulete al-
tal alapitott, a harmincét év alatti kuta-
38. 4bra. Lukacs Gyula Szin- 0k munkajat elismer® Dr. Lukacs Gyu-
mérés cimy kényve la. emlékdij.
Lukacs Gyulat a Magyar Optikai
M9vekhez els®sorban a MOMCOLOR mf{szerek fejlesztése égtgga
kototte. A myszer sorsanak torténetét szerencsére cikkéd® részle-
tesen targyalta.

A Magyar Optikai M{vek hagyomanyos és legsikeresebb termatk
kozé tartoztak a geodéziai mfszerek, melyek szamos rangesaetkozi
elismerést hoztak. A mult szazad 6tvenes-hatvanas éveiban/allalat
vezetése a piaci helyzetiik er®sitésének szandékaval imtskcsoportok
gyartasat vallalta fel, ezek kb6zé tartoztak a laboratoriumm(szerek,
amelyek kdzott komoly szerepet toltottek be a szinmér® mesek.

128\ Méréstechnikai és Automatizalasi Tudomanyos Egyesiilet anérés- és mY-
szertechnikai, valamint az automatizalasi szakma kiemelkd® munkéat végz® sze-
mélyiségeit az 1956-ban alapitott Kruspér Istvan Emlékérenmel tinteti ki.

129 ukacs Gyula: A Momcolor szinmér®k torténete Mfszeriigyi és Méréstechni-
kai K6zlemények 39. évfolyam, 72. szam, (2003)
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A Méréstechnikai Koz-
ponti Kutaté Laborat6-
rium optikai osztalyanak
javaslatara a laboratori-
um igazgatdja kezdemé-
nyezte a Magyar Opti-
kai M{veknél, hogy biz-
zak meg a Méréstechni-
kai Kozponti Kutatd La-
boratériumot egy Uzemi- 39. abra. A MOMCOLOR szinmér® mszer
laboratériumi szinmér® m€-
szer fejlesztésével. A Magyar Optikai M{vek vezérigazggadelfogadta
az ajanlatot és 1965. aprilis 30-an alairtdk az erre vonatkd szerz®-
dést.

A Méréstechnikai Kbzponti Kutato Laboratorium a MOMCOLOR
1967. m4jus 12-én &tadta a Magyar Optikai Mveknek, mely ajet
tett szerz®désben Vallalt kdtelezettségének és legyatdon kisérleti
példanyt, ez alapjan 1968. junius 30-ra elkésziilt a tiz ddvas nullszé-
ria, amely feltétele volt a sorozatgyartas meginditasanak

A Vvéllalat 1969-et kdvet®en, ®t Uj tipussal jelent meg a piaa,
a MOMCOLOR tristimulusos nulldz6 m{szerrel, a MOMCOLOR-D
digitalis tristimulusos szinmér®vel, a MOMCOLOR-DC: szimér® és
kalkulatorral, a MOMCOLOR-100 tristimulusos szinmér®veképerny®
kijelzéssel é&s a MOMCOLOR-1000 automatikus tristimulusoszinme-
re®vel. A MOMCOLOR mf{szerek sikere az igényes fejlesztédéras
gyartasnak, illetve a hatékony m{szerterjesztésnek és dhi@sznaldk-
kal valé tartalmas kapcsolatnak volt kdszonhet®.






Volgyesi Lajos

Az EO6tvos-inga jelent®sége
az EotvOs-centenarium évében

E6tvos Lorand kiemelked® tuddsa és kozéleti személyiségie Ma-
gyarorszagnak. 1848. julius 27-én szlletett és 100 évvetl@tt 1919.
aprilis 8-an hunyt el Budapesten. Halalanak 100. évfordu alkalma-
b6l Magyarorszagon kilon kiemelt gyelmet kap az E6tvos Léndra
tortén® méltdé megemlékezés, de kilfoldon is szamos rendeygen em-
lekeznek a nagy tuddsra. Az UNESCO a 2019. évet E6tvos-endeke
nyilvanitotta. Munkassaga els®sorban a zika, a geo zikaséa geodézia
tudomanyteriletéhez kapcsolodik, de a vildghirnevet hoégjelent®-
sebb eredményei a torziés ingajahoz két®dnek. Az E6tvogrnsikeré-
nek kiemelt jelent®ség részese volt a Magyar Optikai Mfvelletve
a gyar el®dje Suss Nandor Preciziés Mechanikai és Optikaiélrete.

Az alabbiakban az E6tvos-évforduld el®tt tisztelegve megnerke-
dink a myszerének rovid torténetével, mikodésének alapé&hel, me-
réseinek jelent®ségével és felhasznalasi lehet®ségeivel

Az inga mfkodésének alapelve és torténete

E6tvos Lorand 1886-ban kezdett gravitacios kutatasokkabglal-
kozni. Kisérleteihez el®szor a 40. abran lathaté vékony kré fligg®
vizszintes ingakar két végén elhelyezked® azonos nagyséagiegekkel
rendelkez® Coulomb- (Cavendish)-féle torzios ingat hasiin Az inga
felfiggesztéseéhez alkalmazott torzids szalakat sajat nezerével kezel-
te, specialis terheléssel és h®kezeléssel szabaditottg enezalakat az
el®allitdskor kialakult bels® fesziltségekt®I. Eljar&sé olyan torzids
szalakat tudott el®dllitani, amelyek kival6éan alkalmasalkettek nagy
pontossagu mérések céljaira.
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Els® gravitacios mfszerét, a
falra szerelt gravitacios multiplika-
tort 1887-ben épitette. A tdmeg-
vonzas szemléltetésére az ingaszer-
kezet alatt a 41. 4bra bal olda-
lan lathat6 allvanyon elhelyezett
o6lomgolyokat az inga lengésidejé-
nek megfelel® ritmusban mozgat-
va az ingat lengésbe hozt&0-131
1890-ben késziilt el a 41. abra ko-
zéps® részén lathatd gorblleti va-

riométer, amely mar hordozhaté,
allvanyra épitett Coulomb-féle in-
40. &bra. A gorbuleti variométer 9a volt. Ezzel a gorbuleti variome-
(Coulomb-inga) mfkodési alapelve terrel végezte EGtvos a sllyos es
tehetetlen tdmeg aranyossaganak

vizsgalatara vonatkozé els® kisérletelit? 133
A gorbuleti variométer a nehézségi er®tér potencialfeltéeek a
gbmbszimmetrikus alakhoz viszonyitott eltérései meghatgzasara al-
kalmas. MYkodésének alapelve legegyszer{bben a 40. abes akszét
szemlélve érthet® meg, ahol a nehézségi er®tér potendidltfeliletei-
nek alakjat lathatjuk, benne az egy sikon teljesen surl6dd@entesen
elmozdulni (elgurulni) képes gomb alaku témeggel. A tomekga nehéz-
ségi er®térben igyekeznek megszabadulni helyzeti engdsitdl, ener-
giaminimumra térekednek, elmozdulnak (leesnek) a magasapoten-

13057ab6 Z. (1999): Az Ebtvis-inga historidja,Magyar Geo zika, 40. évf. 1. sz.
pp. 26-38.

131s7ab6 Z. (2016): The history of the 125 year old E6tvés torsio balance, Acta
Geodaetica et Geophysica51. évf. pp. 273-293.

1325zab6 Z. (1999) i. m.

133E6tvos L. (1896): Untersuchungen uber Gravitation und Erdmagnetismus,
Annalen der Physik und Chemie, Neue Folge59 évf. Berlin, pp. 354-400.
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cialértéky helyr®l az alacsonyabb potencialérték] helyrdz abran a

sikon elhelyezett tomegre a tdmeg helyén 1év® szintfelilemer®leges
nehézségi er® hat, e vektornak van egy a vizszintes sikba @&sRete-
v®je. Ennek az er®dsszetev®nek a hatasara a tomeg elmozdalaa

csonyabb potencialértéky szintfelllet iranyaba, az abraszaggatott

vonallal abrazolt energiaminimum helyzetébe.

41. abra. A gravitacios multiplikator, a gorbileti variométer és a haizon-
talis variométer

Ha nom torziés szalra felfliggesztett ingrad végein elhedgett to-
megeket (Coulomb-mérleget) olyan er®térbe helyezzik, dlaonehéz-
ségi er®tér potencialfellletei koncentrikus gombfellé, akkor az in-
garud végein 1év® tdmegek a térben mindenitt ugyanazon potél-
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szintfellleten (azonos helyzeti energiaju helyen) vannaiehat az inga-
rad barhol nyugalmi helyzetben lehet, ahol a felfliggeszt®as csavarasi
nyomatéka nulla.
Helyezzik el most
ezt az ingaszerkezetet
olyan nehézségi er®tér-
ben, amelynek poten-
cial-szintfellletei kon-
centrikus hengerpalas-
tok, amint a 40. abra
fels® részén lathatjuk.
Ebben az esetben az in-
garadon elhelyezett t6-
megekre olyan er® hat,
42. &bra. A horizontalis variométer mykddési amelyaszerkezetet _ab-
alapelve ba a hel__yzetbe fordltja_,

ahol a tdomegek a legki-
sebb energiaju helyzetbe kerlilnek, vagyis az ingarud a lésgbb gor-
bulet irdnyaba igyekszik fordulni. Az ingarud ott lesz nyuglmi hely-
zetben, ahol a tomegekre hatdé nehézségi er® forgatonyorkatéppen
egyenl® lesz a felfliggeszt® szal csavarasi nyomatékaval.imyarad
elfordulasanak szége anndal nagyobb lesz, minél jobban elg&énehéz-
ségi er®tér potencial-szintfellleteinek alakja a gomhsenetrikustol.
Az elfordulas szbge az abran lathatdé modon az ingarudra ei®g
tukor segitségével hatarozhaté meg. llyen médon tehat a dpineti va-
riométerrel a potencialfeliletek alakjat hatarozhatjuk neg, aminek a
geodézidban a geoid nomszerkezetének meghatérozasdban igen
nagy jelent®sége.

E6tvos Lorand 1890-ben alkotta meg a kovetkez® mYszerét, h 4
abra jobb oldalan bemutatott horizontalis variométert. Edvos oriasi
Otlete az volt, hogy a 0,02-0,03 mm atmér®jf rugalmas welin- vagy
platinaszélon figg® vizszintes ingarudrél az egyik tomedevette, és

—+
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a 42. abran lathaté médon vékony szalra felfiiggesztve nélydam-rel
lejjebb h mélységbe logatta.

43. abra. A nevezetes Sag-hegy melletti ingamérés 1891-ben. A tavesi
E6tvos Lorand észlel, el®tte Bodola Lajos, mogotte Tangl Kaly all, a foldon
Kovesligethy Radé il

Az ingarudra egyrészt a nehézségi er®tér térbeli valtozhéaszar-
maz0 forgatonyomaték, masrészt ezzel ellentétes értelamba felflig-
geszt® szal csavarasi nyomatéka hat. Egyensuly esetéberétaelen-
tétes iranyu forgatbnyomaték egyenl® egymassal. Ez teshét®vé a
nehézségi er®tér forgatbnyomatékanak dsszehasonlitastifliggeszt®
szal csavarasi nyomatékaval és igy a nehézségi er®tér valsat jel-
lemz® mennyiségek meghatarozasat. A forgatonyomatekolegsulya
esetén:

sin2 CcoSs 2

+ hm (W, cos Wy sin ) (1)

"' =K W
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ahol W, ésW,, a horizontalis gradiens tsszetev@\ = W,, W,y €s
W,, a gorblleti gradiensek, a mYszer felallitasi iranyanak azimutja,
h, | ésm a 42. abran lathatd mennyiségekkK az inga tehetetlenségi
nyomatéka, a felfliggeszt® szal csavarasi allandoja,pedig az inga-
rad nyugalmi helyzetét®l mért elfordulasanak sz6dé Az ingarad '
elfordulasi szdge helyett a 42. dbran lathaté skalaértéket olvassuk
le, igy:'" =(n ng)/2D , ahol ng az inga nyugalmi helyzetének meg-
felel® beosztasértek) pedig a skala és az ingarudhoz rogzitett tikor
tavolsaga. Ezek gyelembevételével az E6tvos-inga alapeglete:

DK .
n np=—— (W sin2 +2W,,cos2)+
2DhIm
+

(Wzycos  Wysin ) (2)

Amennyiben ismerjik a mfszeD, K, , h, | ésm allandéit, akkor
az ingarud helyzetét jellemz® skalaleolvasas értéke azg, W , W,y,
W, esW,, Ot ismeretlen mennyiseg fliggvénye.

Az (1) és a (2) 0sszefuggésb®I lathato, hopy= 0 esetén (ez a
Coulomb-inga) csak aV es aW,, gorblleti gradiensek hatarozhatok
meg. Azzal tehat, hogy az inga két tomege kilonb6z® magassighe-
lyezkedik el, lehet®ség van arra, hogyd és aW,, gorbileti gradien-
sek mellett aW,, és aW,, horizontalis gradienseket is megmérjuk. igy
az Eotvos-ingaval a szintfellletek gorbuleti viszonyaikameghataro-
zasa mellett arra is kovetkeztethetlink, hogy potencial-szintfeliletek
mennyire nem parhuzamosak egymassal

A torzibés szalny csavarasmentes helyzete, valamint a mérési pont-
ban a nehézségi er®tér valtozasat jellemz® 4 gradiens &sszé isme-
retlen értékének meghatarozasahoz 5 mérés szikséges; isaggyan-
azon mérési ponton legalabb 5 kilénb6z® alfa iranyban (azitiban)
kell mérni az ingéaval.

134vplgyesi L. (2002): Geo zika, Egyetemi jegyzet, Tankonyvkiadd, Budapest



A MOM és az Eo6tvos-inga 81

44. abra. A balatoni inga 1898-ban, és a téli balatoni mérés 1901-ben

E6tvos Lorand munkatarsaival az els® tényleges terepi ingnést
a 41. abra jobb oldalan lathaté horizontalis variométerreCelldomalk
kdzelében a Sag-hegy mellett végezte 1891-ben. Méresi ereneit a
Sag-hegy akkor még szabalyos csonka kup alaku tomegénekvitga
cidés hatasat kiszamitva ellen®rizte. A 43. abran a nevezet8ag-hegyi
méreés fotdja lathatd a mérésben részt vev® kollégakkal (Eds Lo-
rand mellett Bodola Lajos geodétaval, Kovesligethy Rado ilagasszal
és Tangl Karoly egyetemi hallgatéval).

E6tvos kovetkez® nevezetes méréseit a 44. abran lathat6 88an
készitett balatoni ingajaval végezte 1901 és 1903 téli hénapjaiban,
dsszesen 40 allomason, a Balaton jegén. A balatoni mérésskaz volt
a jelent®sége, hogy nem kellett a felszini topogra ai tomeky zavard
hatasa miatt korrekciokat szamolni, €s a mérési eredményeil kozvet-
lendl lehetett kovetkeztetni a felszin alatti tomeg-rendéenességekre.

Mivel minden azimutban hosszu id®t kellett varni a leolvastio
nyugalmi helyzet kialakulaséara, a korabbi ingakkal az 5 aniutos mé-
rések meglehet®sen sokaig tartottak. A mérési id® csokésétre nyuj-
tott megoldast E6tvos Ujabb kivalo oOtlete, ami szerint a mfgerekbe
a 45. abran szemléltetett modon egyszerre két ingatestetitgitek be
egymashoz képest 180°-kal elforditva. Ekkor, természegasujabb is-
meretlen mennyiség lép fel: a masik ingad csavardsmentes allapota.
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45. dbra. A kett®s inga elrendezése és az 1902-ben készitett in. Kett@gy-
eszkoz

Ezzel a kett®s ingaval harom kulonb6z®, ,, 3 azimutban mérve az
N1, N2, N3, ng, nY, ng skalaleolvasasok alapjan a hat ismeretlen (am,
ng, valamint a keresettW,, ésW,, gradiensek, és &/ , W, gorbuleti
mennyiségek) meghatarozhatok.

Az els® kett®s inga, a 45. abran lathato ugynevezett Kett®agy-
eszkdz 1902-ben készilt el és ez a kiindulo tipusa az 0sszesaa
gyartott és technikailag tovabbfejlesztett terepi mfszerek. A Kett®s
nagyeszkozb®l 3 példany készllt és ezzel végezte Edtvoshay Pe-
kar Dezs® és Fekete Jen® a sulyos és a tehetetlen tomeg agédgésa
vonatkozé Ujabb ekvivalenciamérésekét®

E6tvos Lorand kutatasainak fontos meérfoldkdve volt a Nemiezi
Foldmérés (Internationale Erdmessung) 1906. szeptembed 28. ko-
z06tt Budapesten az MTA Székhazaban tartott altalanos kozdjése.

135v6lgyesi L., Szondy Gy., Toth Gy., Péter G., Kiss B., Deédk L., Eget® Cs.,
Fenyvesi E., Grof Gy., Van P. (2018): El®késziletek az Eotvé-kisérlet Ujraméré-
sére,Magyar Geo zika, 59. évf. 4. sz. pp. 165-179.
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A konferencia legna-
gyobb hatasu eseménye Eo6t-
v0s el®adasa volt, amely
kivalo lehet®seéget biztosi-
tott szamara, hogy a téma
legjobb szakemberei, a kor
legkivalébb geodétai, csil-
lagaszai €s matematikusai
el®tt bemutassa torzios in-
gajat, a mar masfél évti-
zede folyd méréseit és is-
mertesse a foldalakkal kap-
csolatos legujabb kutatasi
eredményeit. Az inga ara-
di bemutatasanak hatasa-
ra Sir George Howard Dar-
win beadvanyt nyujtott a
kormanyhoz, aminek kovet-
keztében az orszag iranyito
testulete 1907-t®I 3 éven ke-
resztll E6tvos addigi éves
;nzll;ggz\s,g,kg\l,tisgge;;g k(i-r?)-%' abra. Az E6tvos-Rybar (AutERBal) inga
naval tamogatta a kutatasait, oriasi [okést adva ezzel a mfer tovabbi
fejlesztéséhe#3®

136\/5lgyesi L., Adam J., Csap6 G., Nagy D., Szab6 Z., Toth Gy. (2@6): Az 1906-
os budapesti IAG konferencia geodéziai és geo zikai jele@sége. Megemlékezés a
100 éves évforduld alkalmabodlGeodézia és Kartogra a, 58. évf., 8. sz. pp. 6-21.
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Amint méar emlitettik,
az Eotvos-inga sikerének
alapvet® részese volt Suss
Nandor, akinek a neve-
hez fz®dik a magyar mf{-
szergyartas megteremtése.
Siss Nandor mechanikus-
dinasztia tagjaként Német-
orszagban szuletett EOGt-
vossel egy id®ben, 1848-
ban. 1876-ban a Kolozs-
vari Egyetem meghivasara
attelepuilt Magyarorszagra,
majd 1884-ben a vallas- és
kdzoktatasi miniszter Bu-
dapestre rendelte és meg-
bizta egy mechanikai tan-
47. étf)rg.A; I’Eo‘tvbs—Pekér—inga Suss Nan- mThely felallitasaval.
dor cegjelzeésevel Mfhelye nommechani-
kara specializalodott, els®sorban geodéziai, banyasza¢ingerészeti,
csillagészati és egyéb egyedi tudomanyos mYszereket &ztett és
gyartott. A tanmfhelyb®I gyarat, majd 1918-ban a gyarabdlgszvény-
tarsasagot alapitott Stiss Nandor Preciziés Mechanikai égpfikai In-
tézet Rt. néven, ami a Magyar Optikai Mfvek (MOM) el®dje. Kialo
mYszerei nemzetkozi hirfvé tették.

Eb6tvos Lorand az ingajanak megszerkesztésekor kerllt kaptat-
ba Suss Nandorral, aki kivald technikai érzékével és képégsvel ett®l
kezdve EOtvos allandd partnereként részt vett az ingak meshikai
tervezésében és megépitéséb'dh Eotvos gravitaciés és magneses ku-

137Szab6 Z. (1999) i. m.
—+
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tatasairdl irott alapvet® dolgozatabak®® a kovetkez®képpen emlékezik
meg Suss Nandor tevékenységér®l: Az Uj eszkdzoket, metgekizsga-
lataimhoz sziikségem volt, mind Siiss Nandor Ur az allami mestikai
tanmfhely igazgatoja itt Budapesten készitette, avval a kal6 gond-
dal pontossaggal és csinnal, amely keze munkajat jellemgis®sorban
Siiss Nandornak készénhet®, hogy E6tvos miszerei mind medkai,
mind esztétikai szempontbdl paratlan alkotasok.

A terepi mérések céljara kifejlesztett két legfontosabb ns§er az
E6tvos-Rybar-féle AutERBal-inga (Automatic EGtvos-Rybar Balance),
valamint az E6tvos-Pekar-féle torzios inga.

A 46. abran lathatd AutERBal-ingat az 1920-as években fege-
tették ki E6tvos kés®bbi utdda, Rybar Istvan vezetésével aisérleti
Fizikai Tanszéken.

A korabbi ingakhoz képest az azimutonkeénti 40 percre csokiett
eszlelési id® mellett a legjelent®sebb fejlesztés a msagomatikus
forgatasanak rugos Oraszerkezettel toértén® megoldasa éafszer le-
olvasasi értékeinek fotogra kus rogzitése volf® Az automatikus leol-
vasas lehet®vé tette az inga feliigyelet nélkili mkodésagyanakkor
a kényes oOraszerkezet gyakori meghibasodasai miatt a mfskaya-
matos gyelmet igényelt.

A 47. abran lathatd E6tvos-Pekéa-inga fejlesztése eseedbPekar
Dezs® a méretek és a lengésid® csokkentésére torekedettrészerek
egyszer{ségének meg®rzésére helyezve a hangsulyt margobrdao-
sabb és megbizhatobb vizualis leolvasas mellett. A Pekatalfejlesz-
tett ingak Eotvos-Pekar-ingaként ismertek, de a hivatals tipusjelzé-
siik Small original E6tvos G-2 volti*® A mYszert harom véltozatban
gyartottak, amelyek alapvet®en csak a torzids szal hossaabkilon-
boztek egymastol. Az 1926-ban gyartott m{szerekben a szabdsza

138EHtvis L. (1896) i. m.
13957ab6 Z. (1999) i. m.
14OUO.
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még 50 cm, az 1928-as tipusu készilékekben 40 cm, az 1930ptai-
tott ingakban pedig mar csak 30 cm volt. A 47. dbran Siss Nando
kinagyitott cégjelzése lathatdé az E6tvos-Pekar-ingan.

A teljesség kedveért meg kell emliteni, hogy az 1950-es dak
az Eo6tvos Lorand Geo zikai Intézet (ELGI) E6tvos-inga laboatori-
umaban két tovabbi (E-54 és E-60 tipusjelf) ingat is kifejleztettek,
ezek sorozatgyartasat els®sorban kuilféldi megrendelésieOK-Gyem
szovetkezetben végeztek.

Magyarorszagi Eo6tvos-inga mérések

Az emlitett sAg-hegyi és balatoni kisérleti méréseket ki®en Kecs-
kemét kornyekén az 1911. évi nagy foldrengés utan végeztedgyobb
terlleten torziésinga méréseket. A 48. abran lathatd graeisek és a
bel®luk szerkesztett izovonalak alapjan arra a megallagéira jutottak,
hogy a mélyben egy nagyobb s{r{iségf holdkraterszery képm®@dy
talalhatd, amely 6sszefligghet az 1911. évi kecskeméti félagéssel.
Erdekes modon a foldrengés C-vel jeldlt epicentruma éppen abran
lathatdo minimum kdzepébe esik. Ennél sokkal tdbbet ma semdunk
a kecskeméti rengés eredetér®y.

Az 1910-es években kezd®dott az Erdélyi-medence részlgtso-
giai felmérése, ennek keretében 1912-t®I jelent®s toinga-mérések
is indultak. A méréseknek az I. vilaghaboru kitbrése vegettett.

Az els® igazi nagy sikert hozo terepi szerkezetkutatd méré916-
ban Morvamez®n, Egbell (ma a szlovakiai Gbely) kornyékéngezték.
A kifejezetten szénhidrogén-kutatas céljabdl végzett mésekkel fel-
boltozédast (antiklinalist) mutattak ki, majd az itt lemél yitett fara-
sokban kitermelhet® k®olajt és foldgazt talaltak. A sikeseegbelli mé-
rés bebizonyitotta az Ebtvos-inga alkalmazhatosagat a sgédrogen-
kutatdsban, igy a nemzetkdzi olajtarsasdgok érdekl®déskrkozép-

141szab6 Z. (1999) i. m.
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pontjaba kerilt és vildgszerte megkezd®dott az inga szék@y alkal-
mazasa a szénhidrogén-kutatasban.

48. abra. Az 1911-es Kecskemét kornyeki E6tvos inga mérések eredmeény

EO6tvos 1919-ben bekdvetkezett halalaig 1420 allomason &aiz-
tak meg a nehézségi er®tér gradiensét és potencialfeliilete gorbi-
leti jellemz®it. A méréseket, ahol a topogra a megengedtéltaldban
szabalyos hal6zatban végezték, kezdetben 3-4, majd 2,tike 1 km-
es allomastavolsaggal. Az 1910-es évek kezdetét®| Bocklydjuineves
geoldgus kezdeményezései alapjan egyre nagyobb kormamygemas
nehezedett EGtvosre, hogy mérési helyszineinek megvatasakor ve-
gye gyelembe a nyersanyag-kutatasok érdekeit?

Mig az Eo6tvos idejében elkésziilt ingak egyedi példanyok tak,
halala utan a felfuté terepi mérési igény kielégitésére 1BRRI Silss
Nandor Preciziés Mechanikai és Optikai Intézetében kezd®tdmeg a

142ypigyesi L., Toth Gy., Csap6 G., Szab6 Z. (2005): Az E6tvosfigamérések
geodéziai céli hasznositadsanak helyzete Magyarorszag@eodézia és Kartogra a,
57. évf.,, 5. sz. pp. 3-12.
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kett®s nagy inga modositott valtozatanak sorozatgyartasé& mfszer-

haz a sulycsokkentés céljabdl sargaréz helyett aluminiugitkésziilt, az
inga leng®jén elhelyezett tdmegek platina helyett aranybkésziiltek

és a fels®, eredetileg henger alaka tomeg helyett a kedvéz@csilla-
pitas érdekében lapos sulyt alkalmaztak. A rogzit® (arrdtd egységet
is atalakitottak, hogy a m{szer gond nélkul szallithaté legn. A mf{-

szer legfontosabb részét képez® torzids szélak készitésa miszerek
beszabalyozasa tovabbra is az E6tvos Lorand Geo zikai Irgétében
tortént. 142

Az 1920-as évek kezdetét®l a torzios ingak egyre nagyobbresze
pet jatszottak a k®olajkutatasban. Ezért, amikor 1933-baa Magyar-
Amerikai Olajipari Rt. (MAORT) jogel®dje az European Gas ad El-
ectric Co. (EUROGASCO) k®olajkutatasi koncessziot szette Du-
nantulra, maga is berendezkedett az E6tvos-ingas mérésekElein-
te az EO6tvos Lorand Geo zikai Intézett®l kolcsondztek myszeket,
majd hamarosan AutERBal-ingakat szereztek be. A k®olajipanéré-
seit kizarélag gazdasagossagi szempontok vezették, igydatben f®leg
utak mentén mértek, majd ahol a mérési eredmények kedvez®lfé-
ni szerkezetet jeleztek, ott attértek a haldzatos mérésekr A Zalai-
dombvidéken, a kedvez®tlen terepi adottsagok miatt, kérstenek vol-
tak méréseiket a volgyekre korlatozni.

Magyarorszagon az els® szénhidrogénmez® megtalalasa tg&0
inga mérésekhez kapcsolddik. Budafapuszta kérnyékén 1988-ben el-
végzett E6tvOs-inga mérések alapjan talaltak k®olajat. Ea datumot
tekinthetjilk a magyar k®olajipar sziiletési id®pontjanaki* A Dunan-
tll rendszeres torziés ingas felmérése ezt kdvet®en isthifydott, az
EUROGASCO majd a MAORT kutatasaival. Ezzel parhuzamosan az

1435zab6 Z. (1999) i. m.
14457ab6 Z. (2018): E6tvos ingdjanak megalkotasaval megsziikgt a k®olajku-
tato geo zika. Magyar Geo zika, 59. évf. 4. sz. pp. 161-164.
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Alféldon az E6tvos Lorand Geo zikai Intézet végzett hasord mennyi-
séqgy torziésinga-mérést.

A MAORT 1949 végén tortent allamositaséaig kb. 27 000 EGtvos-
inga mérést végeztek? 1950-ben a geo zikai részleg atkertlt az ELGI-
hez, de az addig felhalmozodott észlelési anyag nem. Igyeetétben
az ELGI-vel, ahol az észlelési lapokat folyamatosan megagk, a du-
nantuli mérésekr®l csak térkép formaban maradtak fenn Edis-inga
mérési anyagok. 1963 és 1967 kozott az olajipar ismét berenki-
dett E6tvos-inga mérésekre, melyeket altalaban szeizmiszelvéenyek
nyomvonalan 300 m-es allomastavolsaggal végeztek. Ebbend®szak-
ban tovabbi, mintegy 2900 allomason végeztek méréseket.

Magyarorszagon az utolsé nyersanyagkutato terepi E6tvaisga mé-
résre 1967-ben kertlt sor. Az 1901-1967 koz6tti id®szakba MAORT,
az ELGI és az Orszagos K®olaj és Gazipari Troszt (OKGT) dssee
mintegy 60 000 allomason vegzett torzidsinga-méréseket il-£s az
enyhén dombvidéki teriileteken. Ebbe a trianoni hataron tiltertlet-
eke es® kb. 5000 allomas is beletartozik. Ennyi méréssel arp&d
medence a Fold egyik legjobban felmért tertlete.

A 2000-es évek kozepét®l az E6tvos-inga mérések Uj renesadiat
élik Magyarorszagon. Tébb m{szer feldjitasat és modernlagat kove-
t®en 2008-2009-ben terepi méréseket is végeztiink a Ckepiget déli
részén Makad kdrnyezetében, 2017-t®l pedig az E6tvos-éeivalencia-
mérések megismétlése a legujabb kihivas.

45 Gombar L., Goncz G., Késmarky I., Kloska K., Molnar K., Nagy Z ., Pogacsas
Gy., Szilagyi L., Véges I. (2002):A felszini geo zikai kutatas 50 éve a k®olajiparban
GES Kift. kiadvanya, Budapest, pp. 149-154
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E6tvos munkassaganak jelent®sege a fels®oktatas-
ban

E6tvos Lorand munkassaganak napjainkig terjed® jelent@®séegy-
arant lathaté a zika, a geo zika és a geodézia kulonb6z® tidetein.
Kilondsen igaz ez a fels®oktatasban mind a tudomanyos kuéabk,
mind az oktatas vonatkozasaban. E6tvos Lorand munkassaganuve-
gig ezer szallal kot®dott a fels®oktatashoz, a m{szereével az egyete-
mi munkahelyén fejlesztette. Ma a Mflegyetem Altalanos- éeR®geo-
dézia Tanszékének, a Miskolci Egyetem, és az ELTE Geo zikaai-
székének, valamint az ELTE Anyag zikai Tanszékének féltve®rzott
kincse egy-egy korabbi E6tvos-inga, amit barki barmikor ngesodal-
hat. Van, ahol konkrét mérések folynak az ingaval, mashol anszéki
kolléganak fontos tervei vannak az inga hasznalataval kagpaatosan.

Napjainkban két fontos szélon futnak az Eo6tvOs-ingaval kagso-
latos kutatasok, egyrészt az E6tvos-inga mérések geodéziaszno-
sitasa terlletén folynak fontos vizsgalatok, masrészt a ikaban az
ekvivalencia-elv E6tvos-ingaval tortén® nagyobb pontasgi Ujramé-
rése tartja lazban a szakembereket.

Mivel a korabbi méréseket els®sorban asvanyi nyersanyadaka-
tasa céljabdl végezték, ezért nagy altalAnossagban csalMa, és a
W,, horizontalis gradienseket dolgoztak fel, a geodézia szemnfjabol
fontosabbW ésW,, gorbileti gradiensek feldolgozatlanul maradtak.

Felismerve, hogy ezek a feldolgozatlan gradiens-adatokkkera ér-
téket jelentenek a geodézia szamara, Bir6 Péter akadémilaudegye-
tem korabbi Fels®geodézia Tanszékének professzora az E376vek
elején elinditotta az E6tvos-inga mérések geodéziai hasgitasara vo-
natkozé tanszéki kutatasokat. A tanszék megkezdte a kézebd ®00
pontban végzett torzids inga merés geodéziai hasznositdaé el®ke-
szitéseét. El®szor kisérleti tertileten végzett vizsgal&tal a feldolgozas
modszerét korszer{sitették, majd a Fels®geodézia Tanseélkaz ELGI
az 1990-es évek kdzepén kutatasi egyuttmykddési szerz®H@wtt a
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49. abra. Digitalis adatbazisba rendezett mintegy 45 000 hazai Eo6tgénga
mérés pontjainak terlleti eloszlasa

még meglév® mérési eredmények mentésére. Ennek keretéhala-
mint kilonb6z® palyazatok elnyerésével 1995-t®l 2014-adyf a ko-
rabbi E6tvos-inga mérések anyaganak digitalis adatbazislvendezése.
Az adatbazist a kilénb6z® formaban ma meg fellelhet® mérasya-
gok (észlelési lapok, méreési jegyz®konyvek, térképek, wagnymasolt
gradienstérképek) alapjan alakitottak ki. A digitalizalt adatok terile-
ti eloszlasat a 49. abran lathatjuk. Az adatbazis 44 852 Edbe-inga
mérési adatot tartalmaz, sajnos a tovabbi mintegy 15 000 mési adat
mar korabban megsemmisilt. Az abran feltintetett szamok a©900-as
években a kilonboz® terlleteken végzett mérések évszamatatak.
A geoid nomszerkezetének meghatarozashoz szikséges raemy
sz4gi gravitacios adatbazisnak kiemelten fontos és értékeészét ké-
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50. abra. A geoid nomszerkezete a Cegléd-Abony kornyéki teszt-teldten
Ebtvds-inga mérések alapjan

pezik a korabbi Eo6tvos-inga mérések. Arad kornyékén az ingsal
végzett mérések felhasznalasaval E6tvos Lorand foglalitiza vilagon
els®ként gradiens-mérések alapjan végezhet® fugg®wvelhalias inter-
polaciéval és a nehézségi er®tér szintfellletének résdemeghataro-
zasaval'*® Eotvos madszerét nomitva és a modern szamitastechnika
lehet®ségeit kihasznalva j6 lehet®ségiink van a Magyaragigeoidkép
nomszerkezetének meghatarozasara. Kivalo példa lathagire az 50.
abran, ahol a jobb fels® részen Magyarorszag tagabb korrgtének

16Bjro P., Adam J., Volgyesi L., Toth Gy. (2013): A fels®geodézia elmélete és
gyakorlata, HM Zrinyi Térképészeti és Kommunikaciés Szolgaltaté Nonpo t Kft.
Kiadd, Budapest. Egyetemi tankonyv és kézikdnyv, p. 508.
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geoidképe, a jobb alsé részen pedig az ebbe jél illeszked®y@s-inga
mérések alapjan meghatarozott nomszerkezet lathattf’

51. abra. A vizudlis leolvasas atalakitasa digitalis leplvasasra aE6tvos-
Pekar-ingan

ld®kdzben a mérések geodéziai alkalmazasa soran olyan i@roBk
merultek fel, amelyeket egyértelmfen csak Ujabb Eb6tvosga mére-

147vplgyesi L. (2015): Renaissance of the torsion balance measments in Hun-
gary, Periodica Polytechnica Civil Engineering, Vol. 59, No. 4. pp. 459-464.
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sekkel lehetett tisztazni. Eqy AutERBal és egy E-54-inga jatasat és
feldjitasat kovet®en el®szor a budapesti Matyas-barlaragh) majd a
Csepel-sziget déli részén, Makad kornyékén vegeztink @renérése-
ket a gradiens-értékek linearitasi kérdésének tisztazasdljabol 148

52. abra. Tavvezérelt forgatbmechani-
ka az E6tvos-Pekar-ingan

Ezzel 1967 utan mintegy 40
éves szlinetet kovet®en ismét
Ebtvds-inga mérések kezd®dtek
Magyarorszagon.

2017-ben Ujabb nagy elha-
tarozas sziletett, miutan zi-
kus kollégakkal azon topreng-
tink, hogyan Unnepelhetnénk
meg meéltoképpen EO6tvos Lorand
halalanak 100. évfordulojat. Ugy
dontottink, hogy a mai modern
technikai lehet®ségeket kihasz-
nalva megismételjik a sulyos és
a tehetetlen tbmeg azonossagat
igazolé EOtvos-féle ekvivalencia
kisérletet. Miutan az EO6tvos ki-
sérlet elemzése soran EOtvosek
méréseiben szisztematikus hiba-

lehet®séget talaltunk®®, kilonosen indokoltta és igen komollya valt a

kisérlet megismétlése.

A mérések céljara a lehetséges AutERBal-, Pekar- és E-54ydk ko-
zul egyértelmflen az E6tvos-Pekar-inga latszott a legalkahsabbnak,
ezért ezt a miszert kezdtik el®késziteni a mérésekre. A kégfonto-

148yplgyesi L., Ultmann Z. (2014): High-Resolution Measuremeats of Non-Linear

Spatial Distribution of Gravity Gradients in Hungary,

International Association

of Geodesy Symposia Vol. 139Springer, pp. 435-444.
149T6th Gy. (2019): Az Eo6tvos-Pekar-Fekete ekvivalenciaméréek szabalyos hi-
baja, Fizikai Szemle LXIX évf. 5 sz. pp. 155-158.
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sabb atalakitas a digitélis leolvasés és a m{szer tavvedéfergatasa-
nak megoldasa volt®%15! Az 51. és az 52. abran a két legfontosabb
atalakitas lathato.
Itt kell megemliteni, hogy a
gyorsabb képkiértékelés céljabol
megpréobaltuk a Stss Nandorék
altal készitett eredeti skalat vo-
nalkddos skéalara cserélni, végul
azonban maradtunk az eredeti-
nél, mivel a rendelkezéslnkre allo
technikaval az eredeti skala pon-
tossagat nem sikerult feltlmal-
nunk a vonalkédos osztassal.
A Pekar-inga felujitasa, at-
alakitasa, kalibracioja és a teszt-
mérések a BME Altalanos- és
Fels®geodézia Tanszékén tortén-
tek, egyuttmfkodve a BME Ira-
nyitastechnika és Informatika
Tanszékével, az Energetikai Gé-
pek és Rendszerek Tanszékével,
valamint az MTA Wigner Fizikai
Kutatokdzpontjaval. Az ekviva-
lencia méréseink a kozel két eves3. &bra. Az ekvivalencia-mérések
faradtsagos el®kesziletek utarestvos-Pekar-ingaval a Janosy Fold-
2019. majus 14-én az atalakitott alatti Fizikai Laboratériumban
mYszerrel sikeresen elkezd®dtek

150vpigyesi L. et. al. (2018) i. m.

Slpgter G., Deék L., Grof Gy., Kiss B., Szondy Gy., T6th Gy., Van P., Volgyesi
L. (2019): Az E6tvos-Pekar-Fekete ekvivalencia-elv mérésk megismétléseFizikai
szemle LXIX évf. 4 sz. pp. 111-116.
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az 53. abran lathato helyszinen, a KFKI teriletén 1év® Janpd-0ld-
alatti Fizikai Laboratoriumban a felszin alatt 30 m mélységen.

Bir6 Péter kezdeményezését kdvet®en a BME Altalanos- éssil
geodézia Tanszékén ma mar tobb vezet® oktatdo 6sszefogdsdgasz
tanszéki csapat foglalkozik az egyre b®vil® kutatdsokkal,korabbi
ELGI, a Miskolci Egyetem kutatéinak és az MTA Wigner Fizikai
Kutatokoézpont zikusainak bevonasaval. Az indulas 6ta szznal j6-
val tdbb tudomanyos publikacio sziletett ezekben a témakba tébb
PhD fokozattal és akadémiai cimmel®?:153.154.155 Szerénytelenség nél-
kdl kijelenthet®, hogy Magyarorszagon - egyeduli helyemvilagon -
ismét kialakult egy olyan tudasbazis, amely kell® elhivatisaggal ren-
delkezik E6tvos Lorand munkéassaganak folytatasahoz, képaz egy-
kori mfiszerek felljitasara, tovabbfejlesztésére és kihiiz® mérések
elvégzésére. Az ELTE Anyag zikai Tanszekével és Szabo Zuoinal, az
utolso él® olyan szakemberrel egyuttm{kddve, aki részt vet korabbi
Ebtvos-ingak fejlesztésében, tesztelésében és a torzibdlak kezelé-
sében, felmerdlt Gjabb torzidés szélak készitésének Otlats lehet®sé-
ge is. E6tvos Lorand halalanak 100. évforduldjan Magyar@d&gon az
E6tvos-inga reneszanszat éli.

152v6lgyesi L. (2006): Az Edtvos-inga mérések geodéziai alkalmazassiTA Dok-
tori értekezés

153yltmann Z. (2013): Az E6tvis-inga mérések és geodéziai hasznositasDiokto-
ri értekezés, BME, Vasarhelyi Pal Epit®mérnoki és Foldtudmanyi Doktori Iskola

154Eget® Cs. (2014)Funkcionalis modellek vizsgalata és pontositasa a geodsizi
mérések feldolgozasahpDoktori értekezés, BME, Vasarhelyi Pal Epit®mérnoki és
Foldtudoméanyi Doktori Iskola

155579/cs E. (2015):Az Ebtvos-inga mérések felhasznalasa a geoid magyarorszag
felliletdarabjanak pontositasabanDoktori értekezés, BME, Vasarhelyi Pal Epit®-
mérnoki és Foldtudomanyi Doktori Iskola



Antal Akos

Giroteodolit fejlesztések a Magyar Optikali
M9 veknél

A magyar fejlesztésy és gyar-
tasu, giroszkopikus elvet alkalma-
z6 geodéziai mYszerek kulonbo-
z® tipusainak sorozatgyartasa a
Magyar Optikai M{veknél kozel
harom évtizeden éat folyt, de ez
a tevékenység mara sajnos lezart
fejezetnek tekinthet®. A vallalat
mYszaki-gazdasagi vezetése a té-
mavalasztasban kivalé probléma-
felismer® készségr®l, a vezet®, ter-
vez® és a konstrukt®ri garda ki-
emelked® szinvonall alkotokész-
Ségr®l tett tanubizonysagot, mely-
nek eredményeként, minden el®z-
mény nélkll, a gyar szinte egyik
naprél a masikra a giroteodolitok
fejlesztése és gyartasa teriletén a
vilag élvonaldba kerlt®” Ezt mi
sem bizonyitja jobban, mint hogy a giroteodolitokrol szol@gyik legis-
mertebb szakkonyvbet® a giroteodolit-fejlesztések és -alkalmazasok
terén vilagviszonylatban is legnagyobbak kozott emlitik Bsztai Fe-
rencet, a Magyar Optikai M{vek Kossuth-dijas m{szertervegjét.

54. abra. Pusztai Ferenc 1°6

156 A Magyar Optikai Mfvek Emlékalapitvany archivumabol.
157Kallé Péter (1984) i. m.
158v/ladislav Yurievich Torochkov: Gyrotheodolites Nedra, Moscow (1970)
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A hazai fejlesztésy és gyartasu
giroteodolitok sikereinek az alap-
ja a szoros nemzetkdzi egyuttmy-
kodes, a koriltekint®, gyors fej-
lesztés, a nagy volumeny sorozat-
gyartds és a gazdasagos értékesi-
tés volt. A magyar giroteodolit-
csaladot katonai kovetelmények
alapjan fejlesztették ki. A kato-
nai igények kielégitéseét kovet®en, a
mYszerek korszer{ségik, pontossa-
guk és megbizhatésaguk miatt k-
|6nb6z® terlleteken nyertek széles-
kor] alkalmazast. A giroteodolitok
fejlesztése és gyartasa teruletén a

55. abra. A Gi-B1 giroteodolit szer- Magyar Optikai M{vek vilaghirne-
kezete!>® vet szerzett160

Helymeghatarozasi feladatok-

nal az azimut értékének meghatarozasahoz ismerni kell atédponton
athalado csillagaszati északi iranyt. Ezért az északi irgnsmereté-
nek mind a Fold felszinén, mind a foldalatti lIétesitményeldn egy-
arant nagy jelent®sége van. A polgari igények els®sorbanets4ini
geodéziai, illetve a foldalatti Iétesitmények, mint amilgnek a banyak,
alagutak felmérésénél merilnek fel. Az északi irany nagy miossagu
meghatarozasara mind ez ideig két alapvet® lehet®ség vasitlaga-
szati mbédszerrel az égitestek helyzetének a pontos id® figgryében
mért, asztronomiai tablazatok segitségével kiértékelt athi alapjan,
vagy a giroelv segitségével, a tehetetlenség, valamint aléFdorgasa
kdlcsdnhatasanak felhasznalasaval. Az északi irany naggrnpossagu

159 A Magyar Optikai Mfvek Emlékalapitvany archivumabol.
160K allo Péter (2015) i. m.
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meghatarozaséara szolgald, a giroelvet alkalmazé mfszerelgiroteo-
dolitok.
A csillagaszati északi irany giro-
elven tértén® meghatarozasanak le-
het®ségét mar az ingakisérletér®! hi-
res Foucault is felismerte. A gyakorla-
ti megvaldsitas a mult szazad hdszas
éveiben végzett munkaja eredménye-
ként Schuler nevéhez fz®dik. A lengé-
sek meg gyelését teodolittal vegezte a
leng®részen elhelyezett tikor segitsé-
gével. A merési eredmények kapcsan
Schuler azt tapasztalta, hogy a csilla-
gaszati moédszerrel és a giroteodolittal
mért északi irany néhanyszor tiz sz6g-
masodperc pontossaggal egybeesik.
El®zmény, hogy 1960 végen a Ma-
gyar Optikai M{veket szovjet kato-
nai szakért®k keresték meg korabbi,
kulféldi gyartmanya giroteodolit min-
tajara egy korszerfbb mfszer fejlesz-
tésének és gyartasanak igényével. A
magyar giroteodolitok fejlesztésének
kiindulasaul a szovjet MG, valamint
MV1 mfszerek kisérleteinek és vizsga-
latainak gazdag tapasztalatain nyug-
vO alapkovetelmények szolgaltak. _ _ _
Az intenziv fejleszt®munka ered-°%- ébrf‘élA Gi-B2 giroteodolit
ményeként a Gi-B1 mintam{szer 1962Vazlata

161 A Magyar Optikai Mvek Emlékalapitvany archivumabol.
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elején elkészult. Kivalo csapatot alkotott az elméleti tarezést végz® és
a konstrukciés munkat iranyité Pusztai Ferenc®?
Mellette dolgozott szerkeszt®ként Hol-
lai Kornél, optikai tervez®keént Lisziewicz
Antal és elektronikai tervez®ként Geszte-
lyi Endre. A fejlesztés eredményei tobb
szabadalmi bejelentésben kaptak iparjogi
védelmet164
A mfszer egyik legfontosabb része a
giroegység, mely giromotorhaza foglalja
magaba a lengéskelt® nyomatékot |étre-
hoz6 giromotort, ami a torziés tartésza-
lagon fugg. A tartoszalag fels® befogoja
kiviulr®l kismértékben allithatd és kapcso-
latban van a kovetésre szolgald kollima-
tor egységgel. A kapcsolat frikcids, mely
azonban a lengés ideje alatt allando. Ek-
kor a leng®rész tikrének normalisa, a tor-
zios szalag fels® befogdja és a kovetésre
57. abra. A Gi-C2 giroteodo- SZ0lgalo kollimator relativ helyzete valto-
lit vazlata 163 zatlan. A frikciés kapcsolattal lehetséges

V4

tél figg®en mindig kdzel nulla értékfre tortén® bedllitasa

162pysztai Ferenc a Magyar Optikai Mflvek szerkesztési osztalra 1957-ben ke-
rilt. Kossuth-dijat 1963-ban kapott. Lasd: Székely Domoke: 80 éve sziiletett Pusz-
tai Ferenc Kossuth-dijas geodéziai m{szertervez&eodézia és Kartogra a 55. évf.
12. sz. 34 35. o.

163A Magyar Optikai Mfvek Emlékalapitvany archivumabol.

164 4sd: Pusztai Ferenc:Kétszabadsagfoku digitalis kijelzésy azimut meghatarozo
girotajolé rendszer, szabadalmi bejelentés, lajstromszam: 174095 (1978), Pztsi
Ferenc: Porgettyfls teodolit, szabadalmi bejelentés, lajstromszam. 153941 (1965),
Pusztai Ferenc: Giroteodolit, szabadalmi bejelentés, lajstromszam. 153844 (1965).
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Az alsé leng®tiikor normalisa egyensulyi allapotban kozeanhu-
zamos a kollimator optikai tengelyével. A keresett irany aegyensulyi
allapot koruli lengések amplitidoibol szamithato.

A Gi-B1 mYszer mintapéldanyan a katonai el®irasok szerintizs-
galatra a Szovjetuniéban kertlt sor 1962 elején Pusztai Farc részvé-
tele mellett. A vizsgalatok eredményei kedvez®ek voltalsupan kisebb
maddositasokat kellett eszk6zo6lni, igy 1963-ban elkészétbtt a mYszer
nullszériaja, melyet a kés®bbiek soran tobb szaz kifogdatamin®ségf
mYszer kovetett!o®

A sikereken felbuzdulva egész mfszercsaladot alakitotték Egy-
részt a gyartasi és felhasznalasi tapasztalatok gyelemixelével -
Gi-B1, Gi-B2, Gi-B3 -, masrészt a mfszer elrendezése idtgaott -
- Gi-C1, Gi-C2 -, de természetesen a valtozatlan alapemellett. A
szogleolvasas és a merési pontossag jelent®s javitasamedneénye-
ként szuletett Gi-B11 m{szer pontossaga mar plusz-minusgtkharom
szdgmasodperc volt. Ezt a tipust alkalmaztdk Svajcban a CERépi-
tése soran.

A Magyar Optikai Mfvek altal gyartott giroteodolitok els® tipu-
sa a Gi-B1 volt, melynél csak egy tukor volt a leng®rész fels&zén.
A torziés szal a teodolit allétengelye koril elforgathato észhez volt
rogzitve. A teodolitba épitett, és a tikdrre néz® autokoftiator segit-
ségével lehetett a lengést a teodolit vizszintes paranyeaganak kézi
allitdsaval kovetni. A fordulépontokhoz tartozé szogértéek a teodolit
vizszintes korén voltak leolvashatok. Ezzel a viszonylagraszto megol-
dassal lehetett a leng®rész elfordulasakor a szal torzig@matékanak
zavaro hatdsat minimdlisra csokkenteni.

185Hollai Kornél: Hollai Kornél gépészmérndk és a MOM, in:Fejezetek a Magyar
Optikai Mflvek és utddai torténetéb®l 1876 2015szerk.: Nadudvari Zoltdn, MOM
Emlékalapitvany, Budapest (2015) 150-152. o.
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58. abra. A Gi-C11 giroteodolit 166

A tervez®k a Gi-B2-nél - a len-
gés forduldpontjainak valtozatlan
maodon tortén® leolvasasa mellett -
- a lengést kovet® szalbefogas el-
forgatast egy, a leng®rész kdzépta-
jan elhelyezett alsé tukorrel és egy
autokollimétoros szervorendszerrel
tették automatikussa. A Gi-Cl
ugynevezett feltét-giroteodolit volt,
kézi kovetéssel, teodolit-tavcsoves
meg gyeléssel Ugy, hogy a giroegy-
ség a teodolit felett helyezkedett el.
A Gi-E1 tipus automatikus kovet®-
rendszerrel, teodolit alatti giroegy-
séggel és a pillanatnyi lengésamp-
litaddé szamjegyes kijelzésével ren-
delkezett.

Ezekb®I a tipusokbdl évente sok
szaz, olykor ezernél is tobb készllt
alapvet®en exportra. Sikerrel al-
kalmaztak Magyar Optikai M{vek
gyartmanyu giroteodolitot az Ame-
rikai Egyesiilt Allamokat és Kana-
dat 6sszekot® vasuti alagutnal, vele
a Sziklas-hegység alatt mintegy 40
kilométeres nyompalyat t{ztek Kki.

A Magyar Optikai Mfvek giroteodolitjait jellemz® kiemelk&l® merési

166 A szerz® felvétele a Mfegyetem Altalanos- és Fels®geodérmszékének gyTj-

teményében talalhatdo mszerr®l.
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pontossag és viszonylag révid merési id® tette ®ket vilagré, amig
fennallt a lehet®ség a sorozatgyartast’.
A kés®bbi fejlesztések is el-
s®sorban a mérési id® hosszanak
csokkentésére és a mérési pontos-
sag fokozasara iranyultak. A digi-
talis elektronika a Gi-E1-ben ka-
pott el®szor szerepet. Az elekt-
ronika tervez®je Gesztelyi Endre
és Szanté Tamas volt. A Gi-B11
minden korabbinal nagyobb pon-
tossaga és a rovidebb merési id®
az akkor csucstechnikai modell-
nek szamitd6 HP-41C programoz-
hato kalkulatorral megvaldsitott
direkt kapcsolatanak is volt ko-
szonhet®. Ebben Farnady PAl,
Szant6 Tamas és Foki Jézsefné
szerzett elévilhetetlen érdemeket.
A mikddés szempontjabol kifo- ] _ )
gastalan min®ségben késziilt tor- 9- abra.- A GT-12 giroteodolit e
zios szalak® el®allitasi technoldgidjanak kidolgozasa a kivalo tern@z
re, Gallai Gyulara harult.1"®
A giroteodolitok fejlesztése, gyartasa és forgalmazasa alalat 1é-
tezésének szinte az utolsé id®szakaig folyt, példaul a GZ-fipust

167Kallé Péter (2015) i. m.

168 A Magyar Optikai Mvek Emlékalapitvany archivumabol.

169Gallai Gyula: Torziés felfiiggeszt® szalak méretezési ésasilitasi kérdései,
Finommechanika, 3. évf. (1964) 361-364. o.

1705zant6 Tamas: A geodéziai mYszereink sikerének titka, inFejezetek a Magyar
Optikai Mflvek és utddai torténetéb®l 1876 2015szerk.: Nadudvari Zoltdn, MOM
Emlékalapitvany, Budapest (2015) 160-65. o.
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még az 1990-es évek elején is jelent®s mennyiségben suédlit Dél-
Afrikdba.'’! E sorozat - GT-12, GT-13 - fejlesztésének alapjat a ko-
rabbi m{szerek képezték azzal, hogy mar igen széls®@ségeshng@kleti
kovetelményeket kellett kielégiteniik és kulonleges réagéés Utésallo
kivitelfnek kellett lennitik.1"2
A fejlesztések eredményeként a
m{szerek a tavcs® altal megcélzott
vizszintes széget, valamint a girosz-
kopikus lengés pillanatnyi szoghely-
zetét elektronikusan hataroztak és di-
gitdlisan jelenitették meg. A girosz-
kopikus lengés szbghelyzetének isme-
retében a mintavételi eljaras alkal-
mazasaval az azimut meghatarozasat
automatikusan tudtak elvégezni, az
alapvet® paramétereket billentyfzet-
r®l kellett beirni. Az azimut értéke-
ket a mYszer vezérl® és kijelz® egysége
egy beépitett mikroszamitogep segit-
ségevel szamitotta ki, digitalisan jele-
nitette meg és tarolta. A mérés ered-
ményeit egy RS 232 interfészen ke-
resztll lehetett tovabbitani egy kiil-
60. abra. A GT-12A giroteodolit s® szamitégépbe. A mérés pontossaga
vazlata ' hét perces mérés esetén +20 volt, tiz
perces mérés esetén pedig +12. A te-
odolit tAvcsbvének nagyitasa huszonegyszeres volt.
"INemzeti évforduldink 2013 szerk.: Estok Janos, Balassi Intézet, Budapest
(2013) 68. o.
2Hollai Kornél (2015) i. m.
173 A Magyar Optikai Mfvek Emlékalapitvany archivumabol.
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