Volgyesi L: Geofizika. Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2002.

Dr. Lajos VOLGYESI, Department of Geodesy and Surveying, Budapest University of Technology
and Economics, H-1521 Budapest, Hungary, Miiegyetem rkp. 3.
Web: http://sci.fgt.bme.hu/volgyesi E-mail: volgyesi@eik.bme.hu

1.4 A foldmagneses tér regionalis anomaliai

Ha a Gauss-féle sorok egyiitthatoit meghataroztuk, akkor a Fold barmely 9, 4
koordinataju pontjdban kiszdmithatjuk a mdagneses elemek értékét. A szamitott és a
ténylegesen megmért értékek kozott azonban rendszeres eltéréseket talalunk. Ez az eltérés
annal kisebb, mennél tobb tagot tartunk meg a sorokbdl. Mivel a Gauss-féle
gombfiiggvénysor elsérendl tagjainak belsd hatoktol szarmazé része 1ényegesen nagyobb a
tobbihez viszonyitva és egyszer( fizikai tartalmuk is van [63], a tobbi tag pedig lassan a
zérus felé konvergal, ezért altaldban az elsérendii tagok altal leirt teret a Fold normalis
magneses terenek tekintjuk.
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1. 8 dbra. A vizszintes Osszetevo regionalis anomalidi

A Fold magneses terének nagy teriiletre kiterjedd rendszeres eltéréseit a normalis
tértdl terresztrikus regionalis anomaliaknak nevezziik. Az elnevezés azt fejezi ki, hogy ezek
a zavarok nagy kiterjedéstieck ¢és a Fold feliiletének nagy részeire jellemzoek. Az 1.8 dabran
példaként bemutatjuk a vizszintes térer0sség regionalis anomalidit. Az abra tantisdga szerint
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a déli félgdmbon egy olyan kdzpont van, amely fel€, €s egy olyan, amelytdl eliranyulnak a
vizszintes térerdsség anomalia-vektorai. Az eldbbi az 50° déli szélesség koriil van Dél-
Amerikatél kissé keletre, a méasik ugyanezen a szélességen Uj-Zélandtol keletre. Az északi
félgombon ezzel szemben két olyan centrum van amely felé, és két mdasik amelytdl
elirdnyulnak a vektorok. Valamennyi a 40° északi szélesség kornyékén fekszik, az elobbiek
Kelet-Azsia, illetleg Eszak-Amerika teriiletén, az utobbiak Spanyolorszagtél nyugatra,
illetéleg a Csendes-0cean teriiletére esnek.

1.5 Orszagok magneses normalképe és a lokalis anomaliak

Egy-egy kisebb orszagban végzett foldmagneses mérések adatrendszerébdl nem
szamithatjuk ki a Gauss-féle sorok egyiitthatoit, mivel az ilyen térben korlatozott mérések
leginkabb csak az adott helyre jellemz6 részleteket tartalmazzak és ezeknek az egész Fold
természetesen forditva is igaz, mivel a Gauss-féle gombfiiggvények sem alkalmasak arra,
hogy felhasznalasukkal egy-egy kisebb orszag teriiletére meghatarozzuk a magneses tér
normalis képét, ugyanis az igy nyert képbdl éppen a helyi sajatossagok hianyoznanak.

Ezért az egyes orszagok normalis magneses képét az orszag teriiletén végzett
rendszeres orszagos alaphéalozati mérések adataibél matematikai Uton kiegyenlitéssel
vezetjiik le. Ez a normalkép csak azokat a hatdsokat tartalmazza, melyeknek kiterjedése a
Foldhoz viszonyitva kicsi, az orszag méreteihez viszonyitva viszont nagy.

A tapasztalatok szerint az orszagok magneses normalképe igen jo1 leirhatdo a
foldrajzi koordinataknak az alabbi — legfeljebb masodfoku hatvanypolinomjaval :

E| =E,+adAp+bAA+cAp’ +dApAL +eAX (1.14)

t=all.

ahol E barmely magneses elemet ( 7, H, Z, D, I) jelolheti, E

o

az illetd magneses elem

értéke a koordinata-rendszer kezddpontjaban, az a, b, ¢, d, e a hatvanypolinom egyiitthatoi,
Ap ¢és AL pedig a koordinata-rendszer kezddpontjatdol mért koordinata-kiilonbségek.
Természetesen az (1.14)-ben a Ap ¢€s a A4 helyett szerepelhetnének maguk a ¢ , 4
foldrajzi koordinatdk is, ez azonban szdmitastechnikai szempontbdl kényelmetlen volna,
hiszen pl. szogmasodperc dimenzidoban ezek négyzete hatalmas szam lenne. Ha az (1.14)
Osszefiiggésben ismerjiik a kiilonb6z0 magneses elemekhez tartozé E_, a, b, ¢, d, e
egylitthatok értékét, akkor az orszag teriiletén fekvd barmely p=¢ + 49 é A=1 + 41
koordinataju pontban kiszamithatjuk az adott ¢=all. idOpontra a kérdéses magneses
elemek normalértékét.

Lathatjuk tehat, hogy a kiilonb6z6 magneses elemek normalképének
meghatarozasahoz elészor ki kell szdmitani a szoban forgd polinomok egylitthatdinak
értékeit. Mivel az (1.14) hatvanysor minden magneses elemre hat ismeretlen egytitthato
meghatdrozasat kivanja, ezért ha az orszag teriiletén hat helyesen kivalasztott ¢ , A
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koordinataju pontban megmérjiik valamely mégneses elem értékét, akkor ebbdl elvileg a
hozz4 tartoz6 hat ismeretlen egyiitthaté szamértéke meghatarozhaté. Ez az ut azonban a
gyakorlatban nem jarhatd, mivel gyakorlatilag lehetetlen véletlenszerien hat olyan
jellegzetes pontot kivalasztani, amelyek egy egész orszag normal magneses képét jellemzik.
A gyakorlatban az orszag teriiletén tobb szaz ponton mérnek és az ismeretlen egyiitthatok
legalkalmasabb értékét a legkisebb négyzetek alapelve felhasznéaldsaval kiegyenlitéssel
hatarozzak meg.

Magyarorszagon a normaltér meghatarozdsa céljabol a legutdbbi orszagos
alaphaldzati mérésekre 1994 és 1995-ben kertilt sor (KOVACS - KORMENDI, 1999). A mérési
halozat 195 pontot tartalmazott, amelyek mindegyikén kozvetleniill megmérték a D
magneses deklinaciot, az [ inklindciot, valamint az abszolut térerésség 7T értékét. A
mérésekhez DI fluxgate, valamint protonprecessziés magnetométereket hasznaltak, a mérési
allomasok foldrajzi koordinatait pedig a legtobb esetben GPS vevok segitségével allapitottak
meg. A harom fliggetlen D, I, T adatbdl a H vizszintes és a Z fiiggbleges térerdsség
értekéta H=Tsinl ésa Z=Tcosl 0Osszefiiggés alapjan szamoltak. A terepi mérések
nyers eredményei mindig arra az idépontra vonatkoznak, amikor a mérés torténik, ezért az
adatokat a tihanyi foldmagneses obszervatérium regisztratumainak a felhasznalasaval
egyetlen kozos id6pontra: az 1995.0 epochdra (1995. januar 1.-re) redukaltak.

Megjegyezziik, hogy ezt megelézéen a normaltér meghatdrozasa céljabol az
alaphalozati méréseket 1964-65-ben végezték (ACZEL - STOMFAL, 1968). Akkor a
foldmagneses haldzati pontokat a geodéziai alaphalézat haromszdgelési pontjaihoz
kapcsoltak, igy Osszesen kb. 300 foldmagneses allomast telepitettek, a pontokon a D
deklinéciot, valamint az er6tér H vizszintes és Z fliggdleges Osszetevoit mérték meg.
Ezekbdl a fliggetlen adatokbol az 1 inklinacio és a T teljes térerdsség értekét pedig az (1.6)
¢s az (1.7) kapcsolat alapjan szamitottak. Az akkori adatokat 1965. januar 1.-re redukaltak.
A kiegyenlitésbdl mindazokat a pontokat kihagytdk, amelyek kornyékén erds magneses
anomalidkat tapasztaltak, igy a végsd kiegyenlitésben mar csak 231 allomas adatai
szerepeltek.

A mérések és a szamitdsok eredményeként a magyarorszagi normalis magneses tér
1995. januar 1.-re vonatkoz6 hatvanysorai:

Digos o = 99.04" +0.00469A¢ + 0.21906A1 +0.00027Ap*
+0.00010ApAA —0.00001A2°

Lioss =3711.44" +0.94267A¢ + 0.07941A1
~0.00022A¢> —0.00009A@AA — 0.00004A 22

Tioso = 47134.28nT +5.32541A¢ +1.05978A1
—0.00573A¢> +0.00105A@AA +0.00012A 27

H 55, = 22240.082T —9.09192A¢ — 0.46631A4
—0.00177A¢" +0.00169A AL + 0.00042A4°

Z 0050 = 41575.65nT +10.84261A ¢ +1.28384A1
~0.00839A¢> +0.00093A@AA +0.00012A 2%
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ahol

Ap =@ —45°30'
¢s

AL =21-16°00" .

Haa A4¢ ésa 44 értékeket szogperc dimenzidban irjuk be az dsszefliggésekbe,

akkor a térerdsségeket nanotesldban (nT), a D ¢és az [ szoget pedig szogpercben kapjuk
meg.

A normal magneses tér valtozasait leird hatvanysorok alapjan megszerkeszthetjiik és
térképen is abrazolhatjuk a normaltér izovonalait. Az 1.9 abran a deklinacid teriileti
alakulasa lathat6. Az izogonokat folytonos vonalakkal jeldltiik. Magyarorszagon a
deklinécio jelenleg pozitiv €s a keleti iranyban egyre novekedik. Ez szemléletesen azt
jelenti, hogy jelenleg Magyarorszagon az iranytiik északi vége a csillagaszati E-t6] K-re tér
el, és ez az eltérés annal nagyobb, minél keletebbre vagyunk. Az orszag nyugati és keleti
széle kozott a kiilonbség mintegy 1.5°. Megjegyezziik, hogy a D = 0 (a nulla deklinacioji)
helyeket 6sszekotd Gn. agonvonal 1965-ben még a Balaton nyugati sz¢élén haladt keresztiil,
ugyanott a deklinacid értéke 1995-ben mar kb. +2°.

A szemléletesség kedvéért az 1.10 és az .11 abran bemutatjuk még a H vizszintes
térerdsség és a T teljes térerdsség orszagos normalképét is. A H legnagyobb valtozasa E-
D-i irdnyban tapasztalhatd, értéke kb. 5 nT kilométerenként. A teljes térerdsségnek az
orszag teriiletén eléforduld legnagyobb normalis kiilonbsége kb. 1000 nT; az I km-re esd
valtozds E-D-iirAnyban 2.5 nT, K—Ny-i iranyban pedig kb. 1,1 nT.

—

1.9 dbra. A D normalértékének izogon és izopor gorbéi 1995.0 idépontban
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1.10 abra. A H normalértékének izodinam és izopof gorbéi 1995.0 idépontban
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1.11 abra. A T normalértékének izodinam és izopor gorbéi 1995.0 idépontban

20



Ha a kozolt hatvanysorok a rendelkezésiinkre allnak, akkor az orszag barmely ¢, 4
koordinataju pontjdban kiszdmithatjuk a foldmagneses elemek értékét. Ha ezeket az
értekeket Osszevetjiik egy-egy pontban a ténylegesen mért adatokkal, eltéréseket kapunk.
folytonos gorbével Osszekdtjiik, akkor a lokalis magneses izoanomalia térképhez jutunk.
Ezek a helyi lokalis anomalidk a regionalis anomalidkhoz viszonyitva kis kiterjedéstiek €s
minden esetben visszavezethetdk a kiilonbozd szuszceptibilitdsu kdzetek magneses hatasara.
Okuk altaldban a foldkéreg fels6, néhany km vastagsagi részében keresendo.

21



